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Uvodni slovo

Do rukou se vam dostava publikace s vybranym sortimentem spo-
le¢nosti Hakel spol. s r.o. pro aplikace v Zelezni¢ni infrastrukture.
Nasim zamérem je poskytnout zakladni orientaci v problematice
a v nasich produktech z kategorii hlidact izola¢niho stavu a prepé-
tovych ochran. S diirazem na prehlednost a uzivatelskou pfivétivost
bez zahlceni sumarizaci vsech snadno dostupnych udaja.

Profil firmy Hakel spol. s r.o.

Zajemclim o Sirsi penzum pribézné aktualizovanych dat vycha-
zime vsttic zafazenim QR koédd. Ty sméfuji na on-line karty nasich
vyrobkd, kde jsou vam k dispozici nejen kompletni Gdaje, ale i dalsi
materialy typu schémat, vykresd, manualt apod. Véfime, Ze ruku
v ruce s nasi webovou prezentaci vam bude tento katalog uzite¢-
nym pomocnikem.

Spole¢nost HAKEL spol. s r.o. zalozil Ing. Jaroslav Hudec, Ph.D.,
18.10. 1994 v Hradci Kralové. Jiz od pocatku se jednd o ryze ceskou
firmu, kterd se fadi mezi pfedni vyrobce svodi¢t prepéti a hlidacl
izola¢niho stavu.

Prepétové ochrany vyrabime nejen pro bytovou vystavbu, ale
vyuziti najdou i v primyslu (ropovody, plynovody, fotovoltaika,
elektrarny a zeleznice). Nase vyrobky chrani pred prepétim rlzné
technologie, stroje, spotiebice a zafizeni po celém svété.
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Reseni pro Zelezni¢ni dopravu - Hlidaée izolaéniho stavu

Pri provozu kolejovych vozidel jsou kladeny velmi vysoké
pozadavky na provozuschopnost a kontinuitu dodavky
energie z vozové baterie. Stejné tak je treba zabezpecit
plnou funkénost stacionarnich prvki v okoli traté. Pro
vétsinu téchto ucell se s vyhodou pouzivaji izolované na-
pajeci sité (IT). Spole¢nost HAKEL umoziuje jejich moni-
toring pomoci hlidact izola¢niho stavu HIG.

U kolejovych vozidel je nezbytné monitorovat pripad-
ny vznikajici prdraz izolace na kostru, ktery je pak signa-
lizovan fidici jednotce vozidla VCU (Vehicle Control Unit)
s dostate¢nym predstihem, nez mize zpusobit zkrat v na-
pajeni. Zde lze vyuzit vyrobky HIG pro DC stranu. Soucas-
né je treba resit trakéni kontejner, ktery obsahuje stridac
pro pohon jednoho az dvou trakénich motora. V téchto
pfipadech se pro monitorovani izolace pouzivaji hlidac¢e
izola¢niho stavu typu AC/DC.

Moderni vozy, nejenom zeleznicni dopravy, vytvari
obvykle z rozvodu topné spojky napéti 3x 400 V / 50 Hz.
Aby bylo zajisténo, ze je sit skutecné oddélena od skfiné
vozidla, pouzivaji se hlidace izola¢niho stavu, které maji
za Ukol upozornit na vznikajici priraz izolace v predstihu
dfive, nez izolaéni odpor soustavy klesne pod nebezpec¢-
nou mez.

IT sité lze najit jak v napajecich trakénich ménirnach,
tak v zabezpecovaci technice u piejezdll a navéstidel. Lze
se s nimi setkat jak na tratovych, tak stani¢nich zabez-
pecovacich a sdélovacich systémech. Napétové poméry
na téchto sitich jsou rizné, setkavame se sitémi malého
DC napéti pro zalozni akumulatory, ale také s rozvodem
3x 6000 V pro napajeni netrakénich spotreb podél Siré
trati. Z toho plyne nutnost fesit kazdou aplikaci indivi-
dualné. Firma HAKEL ma pro tyto ucely vyvinutou celou
fadu vyrobkad.

Nedilnou soucasti je nutnost bezpecné provozovat
zelezniéni provoz i v zimnich mésicich, kdy je nutné fe-
Sit vznik namrazy a snéhové vrstvy mezi jazyky vymén -
vyhybek v kolejisti. Aby se toto nedélo, jsou k vyménam
instalovany elektrické ohfevy vymén. Protoze topné tyce
jsou instalovany pfimo v kolejisti, dochazi zde k velkému
mechanickému namahani a to mize zplsobit degradaci
izolace. Hrozi tedy vodivé spojeni otopné soustavy s ko-
lejnici, a tedy vznik nebezpecného dotykového napéti.
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o Mobilni ¢ast - Vozova baterie

Vozova baterie je zasadnim prvkem vsech kolejovych vozidel. Ze
stejnosmérného napéti vozové baterie je napajena zabezpecovaci,
sdélovaci i nejnutnéjsi fidici technika kolejového vozidla. Kvili tomu
jsou kladeny velmi vysoké pozadavky na provozuschopnost a konti-
nuitu dodavky energie z vozové baterie.

Standardnim fesSenim, jak predchazet neocekavanym vypad-
kim dodavky energie z vozové baterie, je provozovat tuto napéjeci
soustavu jako izolovanou od kostry vozidla. Pripadny vznikajici pra-
raz izolace na kostru vozidla by mél byt monitorovan a signalizovan
fidici jednotce vozidla VCU (Vehicle Control Unit) s dostatecnym
predstihem, nez priraz izolace mize zpUsobit zkrat v napajeni.

Firma HAKEL pro tyto Gcely monitorovani vozové baterie vyvi-
nula fadu vyrobkl HIG*VDC/T . Jednd se o hlidace izola¢-
niho stavu, které spliuji pozadavky normy EN 50155 a IEC 61557-8.
Zvlastnosti téchto hlidacl izolace je to, Ze monitoruji zvlast izolaéni
odpor v kladném polu IT sité proti kostte a zvlast v zaporném pdlu

proti kostre. Hlidace tedy poskytuji dva ciselné Gdaje o dvou izo-
la¢nich odporech. To je zvlasté uzite¢né pfi hledani prirazu izolace,
kdy servisni tym muze provérovat pouze konkrétni polovinu rozvo-
du napéti vozové baterie.

Rozlisujeme dvé zakladni fady vyrobki, a to HIG*VDC/T
a HIG*VDC-L/T . Tyto dvé fady se lisSi méfenym rozsahem
izola¢niho odporu. Rada HIG*VDC/T sleduje izolaéni odpor v rozsa-
hu 5 az 990 kQ, fada HIG*VDC-L/T sleduje izolaéni odpor v rozsahu
2 az 550 kQ. Pokud je naméfena hodnota odporu mensi nez méreny
rozsah, je signalizovan stav ,,<5“ respektive ,<2* kQ.

Hlidace HIG*VDC/T jsou uréeny pro monitorovani napéti 12, 24,
72,48 2110V DC, jsou napdjeny z méfené IT sité a komunikace s VCU
je mozna pomoci sbérnice RS485 nebo reléovych vystupd. Hlidace
spliuji teplotni tfidu OT3 (dle EN 50155). Pokud by byl pozadavek na
teplotni tfidu vyssi, Ize pouzit vyrobek HIG99, ktery splnuje teplotni
tfidu OT4 a umoziuje komunikaci s VCU po sbérnici CAN.

o Mobilni cast - Trakc¢ni kontejner a pohonné jednotky

Trakéni kontejner je zafizeni obsahujici obvykle galvanicky izolo-
vanou jednotku vicekvadrantového, silového ménice, ktery slouzi
k regulaci samotnych trakénich motord vozidla elektrické trakce.
Obvykle trakéni kontejner obsahuje jeden stfidac, ktery pohani je-
den az dva trakéni motory.

Z dGvodu vyssi bezpecnosti a omezeni EMC/EMI vlivi je kazdy
trakéni kontejner navrzen jako izolovana soustava, galvanicky oddé-
lend od skfiné vozidla i od vstupniho napéti. Z hlediska konstruk¢-
niho vznika izolovana soustava VF oddélovacim transformatorem,
nasleduje ¢ast usmérnéni vicekvadrantovym usmérnovacem, ktery
vytvari stejnosmérny meziobvod, a samotny sttrida¢, ktery dodava
pozadovanou hodnotu stfidavého napéti a proménné frekvence
pro trakéni asynchronni/synchronni motor. 1zolovana soustava po-
honné jednotky je tedy ve vétsiné pfipadd kombinovanou AC/DC
izolovanou soustavou. Tedy soustavou, kterd obsahuje galvanicky
spojenou c¢ast stfidavou a stejnosmérnou a porucha izolace maze
vzniknout na obou ¢astech.

V téchto pfipadech se pro monitorovani izolace pouzivaji hli-
dace izola¢niho stavu typu AC/DC, které jsou schopny detekovat

prarazy izolace jak na strané AC (tj. strana motoru), tak na strané DC
(tj. strana meziobvodu sttidace).

Firma HAKEL pro tyto ucely nasazuje hlida¢ izola¢niho stavu
HIG99 . Jedna se o hlidace izola¢niho stavu, které splnuji po-
zadavky normy EN 50155 a IEC 61557-8. Méfeny rozsah izola¢niho
odporu tohoto hlidace je 1 kQ az 10 MQ a hlida¢ je napajen neza-
vislym malym napétim 24 V DC. Z hlediska méfené soustavy je pfi-
pustné napéti 1000 V DC / 710 V AC (10 az 440 Hz). Pokud by bylo
nutné monitorovat vyssi napéti sité, je nutné pouzit vazebni ¢len
HIG-CD 1k8 , ktery umozni pfipojit HIG99 az k dvojnasobné-
mu napéti mérené soustavy. Hlida¢ HIG99 informuje o stavu izolace
pomoci relé, pfipadné Ize pouzit komunika¢ni modul HIG99 KM
CAN pro ptimé pfipojeni na sbérnici CAN s protokolem CAN
OPEN.

Z hlediska umisténi doporucujeme jako pfipojné misto hlidace
izolace volit takové, na kterém nejpravdépodobnéji vznikne poru-
cha izolaéniho stavu. V pripadé trakéniho kontejneru jde o stranu
AC, protoze nejcastéjsi pri¢inou poruchy izolace v pohonné jednot-
ce byva naruseni izolace trakéniho motoru.

G Mobilni cast - Centralni zdroj energie, pomocné pohony a prostor cestujicich

Moderni vozy nejenom Zelezni¢ni dopravy vytvari obvykle z rozvo-
du topné spojky napéti3x 400V /50 Hz. Tento pramyslovy standard
umoznuje vyrobclim vozidel pouzivat bézné primyslové kompo-
nenty, naptiklad frekvenéni ménice pro pohon ventilatord.

Sit3x 400V / 50 Hz je obvykle vytvarena takzvanym Centralnim
Zdrojem Energie (CZE). Jedna se o VF transformator, usmérrnovac,
stejnosmérny meziobvod a stfida¢ s pevné nastavenou frekvenci
50 Hz. Lze se ale setkat i s odlisnymi pfistupy (napf. NF oddélovaci
transformator na vystupu stfidace). Takto vytvorena tfifazova sou-
stava je ponechana jako galvanicky oddélena, a to jak od vstupniho
napéti, tak od skfiné vozidla. Jde tedy o sit typu IT. Velkou vyhodou
tohoto pfistupu je bezpecnost cestujicich, kterym byva umoznéno
napajet z této soustavy své vlastni spotiebice skrz zasuvky 230 V.

Aby bylo zajisténo, ze je sit skute¢né oddélena od skiiné vozidla,
pouzivaji se hlidace izola¢niho stavu, které maji za kol upozornit na
vznikajici priiraz izolace v predstihu dfive, nez izola¢ni odpor sou-
stavy klesne pod nebezpecnou mez.

Doporucovanym typem hlidace izola¢niho stavu pro tuto aplika-
ci je HIG99 .Jde o typ AC/DC, tedy o typ hlidace izolaé¢niho
stavu, ktery je schopen detekovat poruchu izolace i ve stejnosmér-

nych ¢astech CZE. Tento hlida¢ mlze byt do fidiciho systému vlaku
pripojen skrz sbérnici CAN, pokud se pouzije komunikaéni modul
HIG99 KM CAN . Hlida¢ izolace pak poskytuje servisni infor-
mace o aktudlnim stavu izola¢niho odporu.

Dalsi vyhodou HIG99 je moznost vyuzit funkce dalkového vy-
blokovani (odpojeni) hlida¢e od méfené soustavy. Toho se vyuziva
v ptipadech, kdy je mozné propojit vice vozl (kazdy viz ma sv(j
CZE) a tim vytvofit jednu galvanicky propojenou IT sit 3x 400 V /
50 Hz skrz celou soupravu, ve které CZE pracuji paralelné, pfipadné
nékteré mohou byt Gplné vypnuty. V podobnych ptipadech musi zd-
stat aktivni pouze jeden hlidac izola¢niho stavu, ostatni hlida¢e musi
byt odpojeny od sité. Hlidac izolacniho stavu je totiz aktivni zatizeni,
které svou pfritomnosti ovliviiuje mérenou IT sit, a vzajemné nasa-
zeni vice hlidacl izolace na jedné IT siti se vylucuje — dochazelo by
k vzadjemnému ovliviiovani méreni. Vyblokovani hlidace Ize provést
pomoci povelu po sbérnici CAN, nebo pomoci logického vstupu.

Pokud neni pozadovano monitorovat i stav stejnosmérné casti
CZE, je mozné pouzit hlidace izolaéniho stavu typu HIG93T s
které ve spolupréci s tlumivkami TL 4007 umoznuji monito-
rovani soustavy 3x 400V / 50 Hz.



0 Stacionarni cast - Zabezpecovaci a sdélovaci technika

Zelezniéni infrastruktura je z velké &asti vystavéna na izolovanych
soustavach. IT sité Ize najit jak v napdjecich trakénich ménirnach, tak
v zabezpecovaci technice u prejezdl a navéstidel. Lze se s nimi se-
tkat jak na tratovych, tak stani¢nich zabezpecovacich a sdélovacich
systémech.

Napétové poméry v téchto IT sitich jsou rdzné, setkavame se
sitémi malého DC napéti pro zalozni akumulatory, ale také s roz-
vodem 3x 6000 V pro napdjeni netrakénich spotfeb podél siré tra-
ti. Z toho plyne nutnost fesit kazdou aplikaci individualné. Firma
HAKEL ma pro tyto Gcely vyvinutou celou fadu vyrobkd hlidaéd izo-
la¢niho stavu.

Pro AC soustavy s nominalnim napétim do 230 V AC doporucu-
jeme hlida¢izola¢niho stavu HIG93 . Tento hlida¢ je navrzen
tak, aby monitoroval izola¢ni odpor v rozsahu 5 az 900 kQ a je na-
pajen nezavisle na mérené soustavé. To znamena, ze hlidac je scho-
pen zméfit stav izolace IT sité i v jejim beznapétovém stavu. Toho se
typicky vyuziva praveé u kritické infrastruktury jako je zabezpecovaci
technika, kdy je nutné bezporuchovy stav izolace znat jesté pred za-
pnutim samotného systému.

G Stacionarni cast - Ohfev vymeén

Aby bylo mozné bezpecné provozovat zelezni¢ni provoz i v zimnich
mésicich, je nutné fesit vznik namrazy a snéhové vrstvy mezi jazyky
vymén - vyhybek v kolejisti. Kdyby nebyla namraza resena, hrozi ne-
dosednuti jazyka vyhybky do koncové polohy, a tedy neprovedeni
zavéru vymény. To by samo o sobé nevedlo k ohrozeni bezpecnosti,
ale vedlo by to k omezeni dopravniho provozu. Aby se toto nedélo,
jsou k vyménam instalovany ohtevy, které v zimnich mésicich ob-
vykle automaticky detekuji ndmrazu (nebo minimalné nepfiznivou
teplotu a vlhkost) a v pfipadé elektrickych ohfevi vymén (EOV) po-
moci odporovych topnic namrazu odstrani.

Existuji dva zplsoby, jak EOV napajet. Bud se jedna o na-
pajeni z netrakéniho vedeni (typicky 3x 6000 V / 50 Hz), nebo
o napajeni z trolejového, trakéniho vedeni (typicky 25 kV / 50
Hz nebo 3 kV DC). Ve vsech pfipadech je napéti pfrilis velké na
to, aby Slo bezpeéné pouzit pro napdjeni topnych tyc¢i. Z to-
hoto ddvodu se do kolejisté instaluji EOV se sniZzovacimi, od-
délovacimi transformatory / galvanicky oddélenymi ménici.

Pokud je méfici rozsah nevyhovujici, Ize vyuzit hlidace fady
HIG94 , které maji méfici rozsah od 200 kQ do 5 MQ, nebo
naopak fradu HIG93/L , kterd je urcena pro nizké izola¢ni sta-
vy, tj. od 0,1 do 90 kQ.

Pokud je potfeba monitorovat napéti vyssi nez 230 V, je zakaz-
nikovi k dispozici fada pfizpGsobovacich ¢lent TL* . Tyto
prizpGsobovaci tlumivky umoznuji pfipojit hlidace z fady HIG93
a HIG94 k napétim vyssim, typicky 3x 400 V, 3x 500 V, az do napéti
3x 6000 V.

Pro stejnosmérné sité, zabezpecovaci a sdélovaci techniku, jsou
uréeny hlidace fady HIG*VDC pro rozvody 12, 24, 48, 72
a 110 V DC. MéfFici rozsahy této fady jsou vzdy 5 az 990 kQ, pfipadné
2 az 550 kQ pro fadu HIG*VDC-L .

Vsechny hlidace (AC i DC) jsou standardné vybaveny displejem
pro obsluhu a nastavovani, dale pak sbérnici RS485 pro vycitani mé-
fenych veli¢in, a reléovymi vystupy pro logickou informaci o stavu
izola¢niho odporu.

Protoze topné tyce jsou instalovany pfimo v kolejisti, dochazi
zde k velkému mechanickému naméhani a to mdze zpusobit degra-
daci izolace. Hrozi tedy vodivé spojeni otopné soustavy s kolejnici,
a tedy vznik nebezpeéného dotykového napéti. Toto riziko Ize v do-
state¢ném predstihu monitorovat pomoci hlidace izola¢niho stavu.

Vystupni napéti EOV je obvykle jednofazovych 230 V / 50 Hz.
Pokud je zdrojem klasicky transformator, doporucujeme pouzivat
fadu hlida¢t HIG93T . Tyto hlidace jsou certifikovany az do
provoznich teplot -25 °C. Pokud by zdkaznik pozadoval vyssi uro-
ven teplotni odolnosti, nebo chtél monitorovat i stejnosmérnou ¢ast
pfipadného ménice, Ize pouzit hlida¢ typu HIG99 , ktery je
certifikovan az do teplot -40 °C.

Oba tyto typy hlida¢t izola¢niho stavu maji dvé Grovné poruchy
a dvé vystupni relé. Diky tomu lze sledovat na jednom vystupnim
relé informaci o zhorseném, ale zatim neporuchovém izola¢nim od-
poru a na druhém relé pak poruchovy stav izolace. Toto relé typicky
odpojuje zdroj ohfevu od topnych tyci a uvadi tak EOV do bezpec-
ného stavu. VSechny tyto informace lze signalizovat na velin jak po-
moci relé, tak i pomoci sbérnice RS485.
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Katalogové ¢islo: 70 970 Katalogové &islo: 70 927 Katalogové &islo: 70 981 Katalogové ¢islo: 70 926 Katalogové ¢islo: 70 959
Pokrocila filtrace dle parametrd
® (o]
hakel Produkty ~ ReSeni v Podpora ¥ Onas v Kontakty ~ Z o v o .
Vyhledat  Pfihlasitse  Poptavka

Uvod » Hlidage izolaéniho stavu » Hlidaée izolaéniho stavu pro DC soustavy

Hlidace izola¢niho stavu pro DC soustavy

Hlidace izola¢niho stavu HIG*VDC jsou urceny k monitorovani izolacniho stavu stejnosmérnych IT soustav.
Pristroje trvale sleduji izolacni stav obou vétvi IT soustavy proti vztaznému bodu (vodi¢ PE nebo kostra vozidla).

Vyberte pozadované parametry
Jmenovité napéti kontrolované IT sité (DC)
Ano O Ne

Mé¥ici rozsah izola¢niho odporu

Urceno pro trakci

Zrusit vSechny filtry

Radit podle: Nejnavstévovanéjsi Doporucujeme  A-Z Z-A

HIG24VDC/T HIG24VDC-L/T HIG48VDC/T HIG110VDC/T HIG72VDC-L/T
Katalogoveé &islo: 70 933/T Katalogové ¢islo: 70 933L/T Katalogové &islo: 70 935/T Katalogové ¢islo: 70 934/T Katalogové ¢islo: 70 9421/T
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HIG99*

Rada hlidac¢d izola¢niho stavu HIG99 je navrzena pro monitorovani Rada HIG99 je navrzena a zkou$ena dle standardd fady EN 50155.
stejnosmérnych, stiidavych i kombinovanych IT siti. Komunikaci s hlidac¢i HIG99 je mozné provadét pomoci modernich
Pfistroje monitoruji izola¢ni stav na rozsahu od 1 kQ do 10 MQ a jsou digitalnich sbérnic, pomoci rozsitujicich komunika¢nich modult
vybaveny dvéma vystupnimi relé, pro signalizaci poruchy dvou u fady HIG99 KM.

nezavislych hladin izola¢niho odporu. Maximalni provozni napéti monitorované IT sité je mozné zvysit
Hlidace jsou napdjeny z nezavislého zdroje malého napéti a maji pouzitim konkrétnich vazebnich ¢lent z fady HIG-CD.
integrovanou funkci sledovani spravné hodnoty napéti izolované Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3; CSN EN 61557-1 ed. 2;
soustavy. CSN EN 60664-1 ed. 2; CSN EN 50155 ed. 4; CSN EN 45545-2;
Pfistroje jsou navrzeny pro primarni dohled nad IT soustavami CSN EN 50121-3-2 ed. 4; €SN EN 50125-1 ed. 2; CSN EN 61373 ed. 2
v pramyslu a trakénich systémech, a to jak na stacionarni, tak Instaluje se dle norem: CSN 332000-4-41 ed. 3

mobilni ¢asti systému.

Typ HIG99 HIG99/3ké HIG99/3k6-24
Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8 AC, DC, AC/DC

Méfici rozsah izola¢niho odporu R: 1+10000 kQ

Nastavitelny rozsah kritického izolaéniho odporu R.n 1+2500kQ

Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,) 2

Jmenovité napéti kontrolované IT sité (DC)* U, 1000V 170V
Jmenovité napéti kontrolované IT sité (AC)* U, 710V 120V

Napdjeni hlidace Z nezavislého zdroje

Jmenovité napajeci napéti DC U, 24V 10V 24V
Vnitini impedance méficiho vstupu* Z; > 1000 kQ > 300 kQ

Vnitfni stejnosmérny odpor* R; > 1000 kQ > 300 kQ
Rozptylova kapacita C. 10 pF 1uF

Elektrickd pevnost proti vnitinim obvodim 3000V

Komunikaéni rozhrani pro uzivatele Pomoci komunikac¢nich moduld fady HIG99 KM
Pouzitelné s vazebnimi ¢leny HIG-CD 1k8 HIG-CD 3ké
Pracovni teplota 9 -40 +70°C

Modularni sitka 6 TE

Urceno pro trakci Ano

Doporucené jisténi 6 A/gG

Druh provozu Trvaly

Katalogové cislo 70970 70 970/3k6 70 970/3k6-24

* Bez vazebniho ¢lenu HIG-CD

Pozn.: Obrazek znazoriuje HIG99; HIG99/3k6 a HIG99/3k6-24
jsou ve stejném pouzdfe.


https://hakel.com/pages/open-product-detail.aspx?id=14231
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https://hakel.com/pages/open-product-detail.aspx?id=20800

ISOLGUARD Komunika¢ni moduly pro hlidac izola¢niho stavu HIG99
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o Komunika¢ni moduly HIG99 KM slouzi k ptipojeni fady hlidact * Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-1 ed. 2; CSN EN 60664-1 ed. 2;
izola¢niho stavu HIG99 k nad¥izenému systému pomoci digitalni CSN EN 50155 ed. 4; CSN EN 45545-2; CSN EN 50121-3-2 ed. 4;

sbérnice. CSN EN 50125-1ed. 2; CSN EN 61373 ed. 2
o Komunikaéni moduly déle rozsituji fadu HIG99 o digitalni vstupy,

kterymi je mozné dalkové testovat nebo blokovat hlidac izolace.
* Napajeni komunika¢niho modulu je zafizeno z hlidace izola¢niho

stavu HIG99.
o Komunikaéni moduly HIG99 KM jsou navrzeny a testovany dle

souboru norem EN 50155 pro pouziti v kolejovych vozidlech.

Typ HIG99 KM CAN
Napajeni modulu Zajisténo z HIG99
Komunikacni rozhrani pro uzivatele Sbérnice CAN
Komunika¢ni protokol CAN OPEN 2.0
Stupen ochrany krytu predniho panelu P40
Stupen ochrany krytu s vyjimkou ptedniho panelu IP20
Pracovni teplota 9 -40 + 70 °C
Doporuceny prafez ptipojovacich vodicl S 1 mm?
Katalogové ¢islo 70972

OGGG feSeni 7
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Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG99 a HIG99 KM CAN pro monitorovani jednofazové IT sité

System IT,Un =9 + 710 V AC (10 + 440 Hz) 24V DC

Input
Input

Output

INSULATION MONITORING DEVICE INSULATION MONITORING DEVICE CAN COMMUNICATION MODULE

HIG99 HIG99 HIG99 KM CAN
I 77 GREEN  POWER ON ) GREEN  POWER ON RESET

GREEN ON !I"WODT(I?{(E’\I"?‘E(E;%%%RK »%4 YELLOW FAULT Ran1 a YELLOW INTERNAL COMMUNICATION
Q

gj YELLOW FAULT Ran2 ) YELLOW CAN COMMUNICATION

QO © 0 © ©

||
6A
\ j ==
|| tj
|| 24V DC [ CAN.

Power Supply

PE — — — — — e T

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG99 a HIG99 KM CAN pro monitorovani trifazové/vicefazové IT sité

System IT,Un =9 + 710 V AC (10 + 440 Hz)

24V DC

L1 L1 Input
Input
L2 L2 Output

Output

L3 L3

INSULATION MONITORING DEVICE
HIG99

IMD CONNECTED

GREENON TO THE IT NETWORK

INSULATION MONITORING DEVICE
HIG99

77 GREEN  POWER ON
%% YELLOW FAULTRant

Sz YELLOW FAULT Ran2

CAN COMMUNICATION MODULE
HIG99 KM CAN

RESET
73 GREEN  POWER ON S

#%4 YELLOW INTERNAL COMMUNICATION
gj YELLOW CAN COMMUNICATION

24V DC

PE Ly Poversey



ISOLGUARD Hlidace izola¢niho stavu pro AC/DC soustavy + komunikacni modul

Aplikaéni schéma zapojeni (instalace) HIG99 a HIG99 KM CAN pro monitorovani stejnosmérné IT sité

System IT, Un =9 + 1000 V DC

*) ()

INSULATION MONITORING DEVICE INSULATION MONITORING DEVICE CAN COMMUNICATION MODULE
HIG99 HIG99 HIG99 KM CAN

I 77 GREEN  POWERON 7] GREEN  POWER ON RESET

IMD CONNECTED
GREENON 1o P NETWORK YELLOW FAULT Ran1 YELLOW INTERNAL COMMUNICATION

) YELLOW FAULT Ran2 Y YELLOW CAN COMMUNICATION

[ ] 24V DC CAN
Power Supply
PE. — — — — — SR S S

Poznamky:
1. Svorky FE a KE nutno pFipojit samostatnymi vodici k PE muUstku.
. Svorky NC (Not Connected) se nezapojuji.
. Svorky X2.5-9 a svorky X4.1-5 (E1-E5) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.

2
3
4. Konektor X5, svorky 1-4 a konektor X7, svorky 1-4 (C1-C4) jsou propojeny vyrobcem. Toto propojeni se nesmi ménit.
5. Zakoncenisbérnice CAN se nastavuje prepina¢em Rte.

6. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice CAN, nelze vytvaret odbocky.

7. Pripouziti stinéného kabelu pro sbérnici CAN musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé uzemnéno.
8. Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouzijte kroucenou stinénou dvoulinku.

9. Programovaci manudl pro komunikaci CAN sbérnici je k dispozici na vyzadani.

10. KM modul slouzi k ptipojeni hlidac¢e ke komunikacni sbérnici/PC.

11. Pro vy3si napéti méfené sité je nutné pouzit modul CD.

QGGG feSeni 9



Hlidace izola¢niho stavu pro AC soustavy
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HIG93T*
© HIG93T jsou fadou hlida¢t izola¢niho stavu pro izolované soustavy * Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-1 ed. 2; CSN EN 61557-8 ed. 3;
(IT sité) v kolejovych vozidlech. CSN EN 60664-1 ed. 2; CSN EN 50155 ed. 4; CSN EN 50121-3-2 ed. 4;
o Hlida¢e jsou certifikované dle normy CSN EN 50155 a jsou CSN EN 61373 ed. 2; CSN EN 45545-2
pfipraveny pro méfeni izola¢niho odporu ve vlacich, tramvajich, * Instaluje se dle norem: CSN 332000-4-41 ed. 3
i trolejbusech.
o Hlidace se obvykle aplikuji s fadou vazebnich ¢lend TL*T,
které umoznuji monitorovani obvyklych provoznich napéti
3x 400 V nebo 3x 500 V.
Typ HIG93T HIG93T/L  HIG93T/N24.1 HIG93T/24.1 HIG93T/24L.1
Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8 AC
Meéfici rozsah izola¢niho odporu R¢ 5+ 900 kQ 0,1+ 90 kQ 5+ 900 kQ 0,1+ 90 kQ
Nastavitelny rozsah kritického izolaéniho odporu R, 5+ 300 kQ 0,1 + 90 kQ 5+ 300 kQ 0,1+ 90 kQ
Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,) 2
Jmenovité napéti kontrolované IT sité (AC) U, 275V

Z mérfené IT sité,

Y . Z nezavislého zdroje
z nezavislého zdroje

Napdjeni hlidace

Jmenovité napajeci napéti AC U, 90 + 265V 10+26V
Jmenovité napajeci napéti DC U, N/A 1 +38V

Méfici napéti U, 12V

Méfici proud (1 < 0,6 mA

Vybaveno displejem Ano (technologie OLED) Bez displeje
Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) MDS-D, MDS-DELTA

Komunika¢ni rozhrani pro uzivatele Sbérnice RS485

Komunika¢ni protokol ISOLGUARD, PROFIBUS

Externi ovladaci vstupy Spusténi testu

Pracovni teplota 9 -25+60°C

Urcéeno pro trakci Ano

Katalogové ¢islo 70927 70927/L 70 927/N24.1 70927/24.1 70927/24L1

Pozn.: Prvni obrazek znazoriuje HIG93T; HIG93T/L a HIG93T/N24.1 jsou ve stejném pouzdre.
Druhy obrazek znazornuje HIG93T/24.1; HIG93T/24L.1 je ve stejném pouzdie (bez displeje).

10 Feéenie
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ISOLGUARD Hlidace izola¢niho stavu pro AC soustavy

Aplikaéni schéma zapojeni (instalace) HIG93T*

L L1 System IT, Un = max 275 VAC L1
|

N | L2 L2
PE PE
— ... ____________________

. Alarm 2

———
,_> Alarm 1
OO0 0000

FAULT2 FAULT1

ON' FAULT2® FAULT1®
HAKEL ISOLGUARD
HIGO3T*
MENU

e o o RS485
TE X §><><1 ISOLGUARD
SESESE - —
g > F SH®—| Remote Monitoring

T Iwg §d _\_ _PE  (PC,PLO)

®®§é®®

Power supply l l | _JT/TEST
- - _

Poznamky:

Svorky +12 V a TEST jsou urceny vyhradné pro pfipojeni testovaciho tlacitka. Tyto svorky nelze pouzit pro pfipojeni jinych zafizeni.
. Pro méreni tfifazové soustavy IT je nutné hlida¢ pfipojit pomoci vazebniho ¢lenu fady TL*.

Komunikace probihd pomoci sbérnice RS485 a k hlida¢iim lze pFipojit moduly MDS.

. DodrZet liniové zapojeni sbérnice RS485, nelze vytvaret odbocky.

. PFi pouziti stinéného kabelu pro sbérnici RS485 musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé uzemnéno.

o uhwWNR

. Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouZzijte kroucenou stinénou dvoulinku.



Hlidace izola¢niho stavu pro AC soustavy
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HAKEL ISOLGUARD

HIG93*, HIG94, HIG935*

© HIG93 a HIG94 jsou fadami hlidacl izola¢niho stavu pro primyslové
izolované soustavy IT. A Ize je pouzit také ve stacionarnich ¢astech
Zeleznice.

© Maximalni provozni napéti IT sité je 275 V AC. Toto napéti Ize zvysit
az na 6 kV pfi pouziti vazebnich ¢lend z fady TL.

¢ Hlidace disponuji dvéma nastavitelnymi chybovymi hladinami R,
izola¢niho odporu R..

¢ Hlidace standardné méfiizola¢ni odpor na rozsahu 5 kQ az 900 kQ
(fada HIG93), alternativné na rozsahu 200 kQ az 5 MQ (HIG94).
K dispozici jsou i specialni hlidace pro odlisné rozsahy méreni
izola¢niho odporu IT sité.

o Hlidace jsou vybaveny digitalnim zpracovanim méreného signdlu,
které nabizi ¢iselnou informaci o naméreném izola¢nim odporu.

Typ HIG93

Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8
Meéfici rozsah izola¢niho odporu R¢
Nastavitelny rozsah kritického izola¢niho odporu R,
Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,)

Jmenovité napéti kontrolované IT sité (AC) U

E)

Napdjeni hlidace

Jmenovité napajeci napéti AC U,
Jmenovité napajeci napéti DC U,
Méfici napéti U,
Méfici proud [

Vybaveno displejem

Podporovany modul dalkové signalizace (MDS)
Komunikacni rozhrani pro uZivatele

Komunika¢ni protokol

Externi ovladaci vstupy

Pracovni teplota 9
Urcéeno pro trakci

Katalogové cislo

12

5+ 900 kQ
5+300kQ

70915
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o Hlidace jsou navrzeny s nezavislym napajenim. To znamen4, ze
tyto hlidace izola¢niho stavu Ize napajet z jiné sité, nez kterou méri.
To ptindsi vyznamny efekt toho, Ze hlidace jsou schopné méfiti IT
sité, které jsou bez napéti.

* Napdjeni pfistroje je standardné stfidavé, pro nominalni napéti
230V nebo 110 V /50 Hz. K dispozici jsou ale také provedeni
s napajenim 24 V DC.

® VSechny hlidace jsou vybaveny digitalni sbérnici, kterd umoznuje
predavat informace do nadfizeného systému. Pro signalizaci stavu
Ize (u variant s RS485) vyuzit také panely z fady MDS-D.

* Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3; CSN EN 61557-1 ed. 2;
CSN EN 60664-1 ed. 2

* Instaluje se dle norem: CSN 332000-4-41 ed. 3

HIG94 HIG93/L HIG93/CL400 HIG93/CL500
AC
200 +5000kQ  0,1+90kQ 5+ 900 kQ 1+ 900 kQ
200 + 900 kQ 0,1+ 90 kQ 5+ 300 kQ 1+ 80kQ
2 1
275V
Z mérené IT sité, z nezavislého zdroje
90 + 265V
90 + 370V
12V 24V
< 0,6 mA <1mA
Ano (technologie OLED)
MDS-D, MDS-DELTA Zadny
Sbérnice RS485 Proudova smycka
ISOLGUARD, PROFIBUS 4 +20mA
Spusténi testu
-25 + 60 °C
Ne
70917 70 915/L 70931 70932

Pozn.: Obrazek znazornuje HIG93, ostatni vyrobky na této dvojstrané jsou ve stejném pouzdre.

Feéeniee
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ISOLGUARD

Hlidace izola¢niho stavu pro AC soustavy

Typ HIG935 HIG935/N24.1 HIG93/N24.1 HIG93L/N24.1 HIG93L/N48.1
Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8 AC
Meéfici rozsah izola¢niho odporu R¢ 1000 = 51000 kQ 5+ 900 kQ 0,1 +90kQ
Nastavitelny rozsah kritického izola¢niho odporu R, 1000 + 51000 kQ 5+300 kQ 0,1+ 90kQ
Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,) 2
Jmenovité napéti kontrolované IT sité (AC) U, 275V
Z méfené IT sité,
Napéjeni hlidace z nezavislého Z nezavislého zdroje
zdroje
Jmenovité napajeci napéti AC U, 90 + 265V 10 +26V 16 + 55V
Jmenovité napajeci napéti DC U, 90 + 370V 1 +38V 22 + 77V
Méfici napéti U, 25V 12V
Métici proud (1 <1,2mA < 0,6 mA
Vybaveno displejem Ano (technologie OLED)
Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) MDS-D, MDS-DELTA
Komunikacni rozhrani pro uzivatele Sbérnice RS485
Komunikaéni protokol ISOLGUARD, PROFIBUS
Externi ovladaci vstupy Spusténi testu
Pracovni teplota v} -25 + 60 °C
Uréeno pro trakci Ne
Katalogové ¢islo 70921 70921/N24.1  70915/N241 70 915/L/N24.1 70 915/L/N48.1
Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG93* HIG94, HIG935*
L L1 System IT, Un = max 275 VAC L1
I
N I L2 L2
L PE
I
I -
| » Alarm2
—
| ,_> Alarm 1
I SRS
: FAULT2  FAULT1
| ON. FAULT2® FAULT1®
HAKEL ISOLGUARD
| HIG93*
| HIG94
HIG935
| MENU
| e o o RS485
T ISOLGUARD
I 88 8|0 G
| Ez b SH®—I Remote Monitoring
sow g V8 _ 4  _PE  (PC,PLC)
| ®®§é®§
| Power supply l l | _JT/TEST
- - _

Poznamky:

ou A WNS

QG reSeni

Svorky +12 V a TEST jsou urceny vyhradné pro pfipojeni testovaciho tlacitka. Tyto svorky nelze pouzit pro pfipojenijinych zafizeni.
. Pro méreni tfifazové soustavy IT je nutné hlida¢ pfipojit pomoci vazebniho ¢lenu fady TL*.

Komunikace probiha pomoci sbérnice RS485 a k hlidaciim Ize pFipojit moduly MDS.

. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice RS485, nelze vytvaret odbocky.

. Pfipouziti stinéného kabelu pro sbérnici RS485 musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé uzemnéno.

. Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouzijte kroucenou stinénou dvoulinku.
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Hlidace izola¢niho stavu pro AC soustavy
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HIG93/E*, HIG94/E

© HIG93 a HIG94 jsou fadami hlidacl izola¢niho stavu pro primyslové e Hlidace jsou vybaveny digitalnim zpracovanim méreného signalu,
izolované soustavy IT. A Ize je pouzit také ve stacionarnich ¢astech které nabizi ¢iselnou informaci o naméreném izola¢nim odporu.
zeleznice. o Hlidace jsou navrzeny s nezavislym napajenim. To znamen4, ze

© Maximalni provozni napéti IT sité je 275 V AC. Toto napéti Ize zvysit tyto hlidace izola¢niho stavu Ize napajet z jiné sité, nez kterou méri.
az na 6 kV pfi pouziti vazebnich ¢lend z fady TL. To ptindsi vyznamny efekt toho, Ze hlidace jsou schopné méfiti IT

¢ Hlidace disponuji dvéma nastavitelnymi chybovymi hladinami R, sité, které jsou bez napéti.
izola¢niho odporu R.. * Napdjeni pfistroje je standardné stfidavé, pro nominalni napéti

¢ Hlidace standardné méfiizola¢ni odpor na rozsahu 5 kQ az 900 kQ 230V nebo 110 V /50 Hz. K dispozici jsou ale také provedeni
(fada HIG93), alternativné na rozsahu 200 kQ az 5 MQ (HIG94). s napajenim 24 V DC.
K dispozici jsou i specialni hlidace pro odlisné rozsahy méreni * Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3; CSN EN 61557-1 ed. 2;
izola¢niho odporu IT sité. CSN EN 60664-1ed. 2

* Instaluje se dle norem: CSN 332000-4-41 ed. 3

Typ HIG93/E HIG94/E HIG93/E/N24.1
Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8 AC

Meéfici rozsah izola¢niho odporu Rr 5+ 900 kQ 200 + 5000 kQ 5+ 900 kQ
Nastavitelny rozsah kritického izola¢niho odporu Ran 5+ 300 kQ 200 + 900 kQ 5+ 300 kQ
Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,) 2

Jmenovité napéti kontrolované IT sité (AC) U, 275V

Napdjeni hlidace Z mérené IT sité, z nezavislého zdroje Z nezavislého zdroje
Jmenovité napajeci napéti AC U, 90 + 265V 10 +26V
Jmenovité napajeci napéti DC U, 90 =370V 1M +38V
Méfici napéti U, 12V

Méfici proud I < 0,6 mA

Vybaveno displejem Ano (technologie OLED)

Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) Zadny

Komunikacni rozhrani pro uZivatele
Komunikacni protokol

Externi ovladaci vstupy

Pracovni teplota

Urcéeno pro trakci

Katalogové ¢islo

Pozn.: Obrazek ilustrativné znazorfiuje HIG93/E; HIG94/E a HIG93/E/N24.1

jsou ve stejném pouzdre.

14

Sbérnice Ethernet, webserver
MODBUS TCP, SMTP, HTTP GET, SNMP
Spusténi testu
-25 + 60 °C
Ne
70926 70 924/N24.1

Feéeniee
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ISOLGUARD Hlidace izola¢niho stavu pro AC soustavy

Aplikaéni schéma zapojeni (instalace) of HIG93/E*, HIG94/E

L L1 System IT, Un = max 275 VAC L1
|
N | L2 L2
E_ PE
. Remote Monitoring
~ (PC,PLC)
™ Alam 2
————
. Alarm 1
®§®®§®
FAULT2 FAULT1
ETH
| — ¥ — |

ON@Q) FAULT2(®) FAULTI(R)
HAKEL ISOLGUARD

|
HIG93/E*
| HIG-ETH HIG94/E

RESET

SISESESIIS

TEST Qs

_——— - - — — — — - — — — — — —

T-1EST

Poznamky:

1. Hlidac izola¢niho stavu Ize vZdy napajet z nezavislého zdroje.

2. Svorky +12 V a TEST jsou urceny vyhradné pro pfipojeni testovaciho tlac¢itka. Tyto svorky nelze pouzit pro ptipojeni jinych zafizeni.
3. Pro méfenitfifaizové soustavy IT je nutné hlida¢ pfipojit pomoci vazebniho ¢lenu fady TL*.

4. Svorky E1az E6 jsou uréeny pouze pro propojeni modull hlidace. Tyto svorky nelze pouzit pro pfipojeni jinych zafizeni.

5. Programovaci manudl pro komunikaci po MODBUS TCP sbérnici je k dispozici na vyzadani.

6. VychoziIP adresa je nastavena na192.168.1.254

OG reseni 15



Hlidace izola¢niho stavu pro DC soustavy

PELVEY % =
I = I
[lloleTolo)
OO00000
o o o )
o o0 o
[ele]e] ][]
[ollole Lol
—_— 1
60
HIG*VDC(-L)/T, HIG*VDC(-L)
o Hlidace izola¢niho stavu fady HIG*VDC(-L) jsou urceny » Hlidace jsou vybaveny displejem pro zobrazovani aktualné
k monitorovani izola¢niho stavu stejnosmérnych IT soustav se mérenych hodnot. Displej spolu s tlacitky slouzi také k nastavovani
jmenovitym napétim 12, 24, 48,72 nebo 110 V DC. pfistroje.
© Pristroj trvale sleduje izola¢ni stav obou vétvi izolované IT soustavy ® HIG24VDC(-L)/T, HIG48VDC(-L)/T, HIG72VDC(-L)/T,
proti vztaznému bodu. U staciondrnich zafizeni to byva obvykle HIG110VDC(-L)/T je uréen k draznimu pouziti (EN 50155)
vodi¢ PE, u mobilnich zafizeni pak kostra vozidla. k monitorovani izola¢niho stavu stejnosmérnych IT soustav.
® PFi chybé izola¢niho stavu v kladné vétvi R+ nebo zaporné vétvi R- © Navrzeno dle norem: CSN EN 61557-8 ed. 3; CSN EN 61557-1 ed. 2;
je tento stav signalizovan nastavenim relé KA1/KA2. Poruchovy CSN EN 60664-1ed. 2; CSN EN 50155 ed. 4; CSN EN 61373 ed. 2;
stav je zaroven indikovan LED diodami na ¢elnim panelu. CSN EN 45545-2; CSN EN 50121-3-2 ed. 4

© Instaluje se dle norem: CSN 332000-4-41 ed. 3

Typ kontrolované IT sité dle IEC 61557-8

MéfFici rozsah izola¢niho odporu Re 5+ 990 kQ 2 + 550 kQ
Nastavitelny rozsah kritického izola¢niho odporu R.n 5+ 500 kQ 2 + 500 kQ
Pocet chybovych hladin izola¢niho odporu (R,,) 1

Jmenovité napéti kontrolované IT sité (DC) U, 12V,24V,48V,72V,110V (viz zapati tabulky)
Napdjeni hlidace Z mérené IT sité

Vybaveno displejem Ano (technologie OLED)
Podporovany modul dalkové signalizace (MDS) MDS-D, MDS-DELTA
Komunikaéni rozhrani pro uzivatele Sbérnice RS485

Komunikaéni protokol ISOLGUARD

Externi ovladaci vstupy Spusténi testu, Provedeni deblokace
Elektricka pevnost proti vnitinim obvodim 3750V

Pracovni teplota v} -25 +70°C

Doporucené jisténi 6 A/gG

Urceno pro trakci Ano Ne Ano Ne

[=]

E Pozn.: Obrazek ilustrativné znazorfiuje HIG24VDC/T, dalsi vyse uvedené
vyrobky jsou ve stejném pouzdie.

ar
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ISOLGUARD Hlidace izola¢niho stavu pro DC soustavy

Aplikaéni schéma zapojeni (instalace) HIG*VDC(-L)/T, HIG*VDC(-L)

System ITUn =*V DC
®) ®)

E——m 1 — PE

—— > Signalling relay KA2
——————

—
—® Signalling relay KA1

NQ K2Q KAIQ
HAKEL ISOLGUARD

HIG*VDC

2
g

ISOLGUARD  Master system

A
XX o Reus  (PC.PLO)
S“O—_I o _ _PE

@
4

(%5
QD TEST |Q= 2@-
HD+12V |O>

| —@QPE
Q@ D()
QD C(+)
) DEB.

Test - X

peBLock T~

Poznamky:

1.
2,

N o wu a

Hlidac je napajen z kontrolované IT sité.

Pro pouziti hlida¢e HIG*VDC v aplikacich pro kolejova vozidla je dodavan komplet pod ozna¢enim HIG24VDC-L/T, HIG48VDC-L/T,
HIG72VDC-L/T, HIG110VDC-L/T.

. Svorky +12 V, TEST a DEBLOCK jsou uréeny vyhradné pro p¥ipojeni tlacitek podle doporu¢eného zapojeni.

Na tyto svorky nesmi byt pfipojeno jiné zafizeni.

. Komunikace probiha pomoci sbérnice RS485 a k hlidaciim Ize pfipojit moduly MDS.
. Dodrzet liniové zapojeni sbérnice RS485, nelze vytvaret odbocky.
. PFipouZiti stinéného kabelu pro sbérnici RS485 musi byt stinéni sbérnice v celé délce propojeno a jednom bodé uzemnéno.

Po celé délce sbérnice instalujte pouze jeden typ kabelu. Pro propojeni pouzijte kroucenou stinénou dvoulinku.

oo feSeni-typ /T | QFeéem’—std.typ 17



HIG-CD 1k8, HIG-CD 3ké6

Vazebni ¢leny HIG-CD slouzi k uzpdsobeni vstupnich obvodt
hlidace izola¢niho stavu pro vyssi provozni napéti, nez je provozni

napéti samotného hlidace.

Je nutné dodrzet pouziti vhodného vazebniho ¢lenu

ke konkrétnimu hlidaci izolace.

Vazebni ¢leny se pfipojuji mezi izolovanou soustavu a hlidac¢

izola¢niho stavu.

Typ

Jmenovité provozni napéti AC
Jmenovité provozni napéti DC
Nejvyssi trvalé provozni napéti AC
Nejvyssi trvalé provozni napéti DC
Urceno pro hlidac izola¢niho stavu
Pracovni teplota

Rozsah upnuti svorky (pevny vodic)
Rozsah upnuti svorky (slanény vodic)
ZpUsob montaze

Urceno pro trakci

Katalogové ¢islo

70

Uy
Uy
Uc
Uc

65.8

Navrzeno dle norem: CSN EN 61800-5-1 ed. 2; SN EN 45545-2

HIG-CD 1k8
1250V
1800V
1400V
2000V
HIG99

Na listu DIN 35 mm

70981

90

44

R

HIG-CD 3ké
2500V
3600V
2500V
3600V

HIG99/3ké6, HIG99/3k6-24

-40 = 70 °C
2,5 +16 mm?
2,5 + 10 mm?
Na
Ano

146

montazni desku

70984

KABELOVE OKO M4-6 mm’
CABLE LUG M4-6 mm‘\

4x@4.5

45
66

L L

60

—

0
=]
=

159.5

41.5
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ISOLGUARD Vazebni ¢leny pro hlidace izolacniho stavu

Aplikaéni schéma zapojeni (instalace) HIG-CD 1k8

System IT, Un =20 +2000V DC

] N
P1 P2

HIG-CD 1k8
S182

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) HIG-CD 3ké6

System IT, Un =170 + 3600 V DC

*) *)

P1 P2
[~ — — — “FE

HIG-CD 3k6
S§182

Poznamka:
Pro aplikaci vazebniho ¢lenu HIG-CD 3ké je nutné mit specialni verzi hlidace HIG99/3k6 nebo HIG99/3k6-24.

feseni 19
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Vazebni cleny pro hlidace izolacniho stavu

5
)

nesper

a":bg: FFF
o |

Iﬂ

H
l‘l'

TL *(T)

© Vazebni ¢leny TL* slouzi k uzplsobeni vstupnich obvodi hlidace ® Pro montaz v trakénich vozidlech jsou uréeny vyrobky
izola¢niho stavu pro vyssi provozni napéti, nez je provozni napéti soznacenim T.
samotného hlidace. * Navrzeno dle norem: CSN EN 60664-1 ed. 2; CSN EN 61558-1 ed. 2

© Vazebni ¢leny se pfipojuji mezi izolovanou soustavu a hlida¢
izola¢niho stavu.

Jmenovité provozni napéti AC 400V 500V 600V
Nejvyssi trvalé provozni napéti AC UC 500V 600V 720V
Urc¢eno pro hlidac izola¢niho stavu HIG93, HIG91, HIG92, HIG94

Maximalni provozni proud AC e <3x 0,1 mA

Vnitini odpor Rin 3x 12,7 kQ

Vnitini indukénost Ly 3x 330 H

Offset pro hlidac izola¢niho stavu Ry ext 4,4 kQ

Doporuceny prifez pFipojovacich vodi¢a S 1,5 mm?

ZpUsob montaze Na listu DIN 35 mm

Urceno pro trakci

Pozn.: Vyrobky TL 500(T) a TL 600(T) jsou ve
stejnych pouzdrech jako vyobrazené TL 400(T).

Jmenovité provozni napéti AC Uy 1000V 1200V 6000V
Nejvyssi trvalé provozni napéti AC Uc 1250V 1440V 7200V
Urc¢eno pro hlidac izola¢niho stavu ::(G;g?z’: :12314’ HIG97 ::(G;g?z”’ :IE;ZL:
Maximalni provozni proud AC e <3x3mA <3x18 mA
Vnitini odpor Rin 3x 20 kQ 3x 6,9 kQ 9% 20 kQ
Vnitini indukénost Ly 3% 600 H 3x 300 H 9% 330 H
Filtracni kapacita C 27 pF N/A 34 pF
Offset pro hlidac izola¢niho stavu R 8,5 kQ 2,3kQ 20 kQ
Doporuceny prifez pfipojovacich vodi¢a S 1,5 mm?

ZpUsob montaze Na montazni desku

Urceno pro trakci Ne

Pozn.: Vyrobek TL 1200 je ve stejném pouzdie
jako vyobrazeny TL 1000.

20 typ /T—Feéem’G | std.typ—Feéem’Q
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ISOLGUARD Vazebni cleny pro hlidace izola¢niho stavu

P @
\V
==
8 2
o
O Q]
[ ] 5
44
60 75 ® Q ||
TL 500(T), TL 600(T), TL 400(T) TL 1000, TL 1200 b %
180 88

TL 6003

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) TL 400-600(T)

L1 System IT, Uit=3 x*VAC L1
L2 L2
L3 L3
N
o O 0°o
11 L2 L3 HAKEL
HIG
TL*
ART.
ART. CENTRE PE
CENTRE © S S
L '
|
PE_ 4 _ _PE

Aplika¢ni schéma zapojeni (instalace) TL 1000-6003

L1 System IT, Uit=3 x*VAC L1
L2 L2
L3 L3
N

o O 0°o

11 L2 L3 HAKEL

HIG
TL*
ART. ART.

PE CENTRE CENTRE PE

o o] [T o

[ B

PE_ L 4 PE
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Reseni pro Zelezni¢ni infrastrukturu - Pfepétové ochrany

Dopravni infrastruktura pohanéna nebo fizena elektric-
kou energii, zejména pro kolejova vozidla, je segment,
u kterého se setkavame s prepétim a dalSimi nezadoucimi
jevy castéji nez kdekoliv jinde. Aby byl provoz vlakovych,
tramvajovych, trolejbusovych a dalSich trakénich vozidel
a jejich zafizeni jesté spolehlivéjsi, je zapotrebi tyto systé-
my ochranit, a to nejen prepétovymi ochranami.

Trakéni sité uz neslouZi jen pro napdjeni trakénich
souprav, ale zajistuji elektrické napajeni riznych zatizeni
v blizkosti trati. Mezi zafizeni s citlivou elektronikou pa-
tfi napriklad prestavniky vyhybek, ohfev vymén, tratové
zabezpecovaci zatizeni, navéstidla, svételnd a zvukova
signalizace prejezdu, napajeni elektrodomkl a v nepo-

slednifadé také napajenijizdenkovych automatt, bezpe¢-
nostnich kamer, informacnich tabuli ¢i osvétleni zastavek
v systémech MHD. Napdjeni téchto zafizeni bylo vzdy
problematické s ohledem nejen na atmosférické vlivy,
ale zejména kvili prechodovym a spinacim jeviim, které
zpusobuji napétové spicky napt. pti prejezdech délicu tra-
tovych usekd, pti rekuperaci, nebo pfipinani a odpinani
usekd v ménirnach.

Aby byl provoz téchto zarizeni a tim padem i celé-
ho systému vzdy plné funkéni, je instalace prepétovych
ochran duilezitym krokem. Proto firma HAKEL vyviji pro-
dukty i pro toto odvétvi a nabizi komplexni feSeni pro
cely systém.

feseni on-line

Ochrana baterie

Zafrizeni v kolejisti
Ochrana nezivych casti

(A
o
o
(D}
E
F
o

V zapati stranek s produkty naleznete oznaceni jejich prinalezitosti ke skupinam: Fe§enieoeeeoe

Anténni systémy

22

Venkovni rozvadéc elektrodomku (technologického domku)
Silnoproudy rozvadéc elektrodomku (technologického domku)

Slaboproudy rozvadéc elektrodomku (technologického domku)


https://www.hakel.com/solution--22924

Reseni pro zelezniéni infrastrukturu - PFrepétové ochrany

e Venkovni rozvadéc elektrodomku (technologického domku)

Venkovni rozvadéc slouzi k napojeni vnitfnich rozvodd technolo-
gického domku. Vstupujici sit do tohoto rozvadéce byva trifazova
izolovana sit 3x 6000 V IT, ktera je vedena podél vlakového kori-
doru z napdjeci stanice. V tomto rozvadéci pak byva vstupni IT sit
transformovana na napéti 230 V a uzemnéna, ¢imz dojde k vytvo-
feni TN-S sité. Standardné je vyuzivand jednofazova sit. Rozvadéc
ma dale pfipravu pro napojeni ndhradniho zdroje, bézné v podobé
pfivodky pro dieselagregat, a také obsahuje vstupy a vystupy pro
dalkové monitorovani.

V tomto rozvadédi je vhodné na strané TN sité instalovat svo-
di¢ bleskového proudu a rdzového prepéti typu T1+T2+T3, napf.
HLSA25-275/2+0S s dalkovou signalizaci stavu oznacenou
pismenem S. Bezpotencialovy kontakt této signalizace se nasledné
pripojuje do fidiciho systému (typicky jako vstup fidiciho PLC), kde
trvale informuje dohledové pracovisté o stavu prepétové ochrany,
bez nutnosti fyzické kontroly v rozvadécdi.

0 Silnoproudy rozvadéc elektrodomku (technologického domku)

Silnoproudy rozvadé¢ domku zajistuje primarné napdjeni vlastni
spotieby, pod kterou spada osvétleni, servisni zasuvky nebo vyta-
péni, ale napaji téz zasuvky dobijecd zalozni baterie a zaroven je
zdrojem pro ostatni pripadné rozvadéce. Samotny rozvadéc je na-
pojen zvenkovniho rozvadéce pfivodem 230V / 50 Hz, v konfiguraci
TN-S. Vzhledem k blizkému umisténi obou rozvadéca stadi instalo-
vat svodic razového prepéti typu T2, napf. HSA-275/2+0 S

s dalkovou signalizaci stavu oznacenou pismenem S. V pfipadé, ze
kabelova vzdalenost mezi venkovnim rozvadééem a silnoproudym
rozvadécem uvnitt domku je kratsi nez 10 m, musi se instalovat mezi
dva stupné prepétové ochrany razova oddélovaci tlumivka rady Hl

G Ochrana baterie

Hladiny provozniho napéti baterie byvaji rGznorodé. Nejcastéji se
vyskytuje 12 V DC nebo 24 V DC, vyjimkou ale neni ani napéti 110
V DC. Pro vSechny tyto a dalsi hladiny nabizime ucelenou fadu svo-
dicd prepéti typu T3, at uz s EMI/RFI filtrem - fada HSAF, nebo bez
filtru - fada HSAD.

s patfiénym jmenovitym proudem, napft. HI32 s jmenovi-
tym proudem 32 A. Jediné tak bude dodrzena koordinace a spravna
funkce prepétovych ochran.

Pro ochranu dobijecud zalozni baterie, ktera obsahuje inteligent-
ni fizeni citlivé na vysokofrekvencni ruseni, je vhodné doplnit elekt-
roinstalaci o svodic prepéti typu T3 s EMI/RFI filtrem, napt. HSAF16 S

sjmenovitym proudem 16 A pro napéti 230 V AC. Popfipadé
Ize vyuzitijiny typ s vy$sim jmenovitym proudem, a to az do velikos-
ti160 A. Vzhledem k umisténi v jednom rozvadéci je instalace razové
oddélovaci tlumivky fady HI vtomto ptipadé nezbytna.

Pro napéti 24 V DC je vhodnym zastupcem HSAD16/24VDC S
s dalkovou signalizaci stavu oznacenou pismenem S a jme-
novitym proudem 16 A.

0 Slaboproudy rozvadéc elektrodomku (technologického domku)

Rozvadéc slaboproudého systému, ktery je napajen z rozvadéce sil-
noproudého, je vhodné ochranit pomoci SPD typu T3 tak, aby bylo
SPD co nejblize k tomuto rozvadédi, idealné pfimo v ném. Vzhledem
k problematickému provozu doporucujeme SPD typu T3 s vyso-
kofrekvencnim (EMI/RFI) filtrem. V bézném nizkopfikonovém pro-
vozu je dostacujici vyrobek HSAF16 sjmenovitym proudem
16 A pro napéti 230 V AC, popfipadé lIze vyuzit i jiny typ s vyssim
jmenovitym proudem, a to az do velikosti 160 A. MozZné jsou opét
varianty s bezpotencidlovym kontaktem délkové signalizace ozna-
cené jako S. Opét ale pozor na dodrzeni koordinace prepétovych
ochran, tedy na vzdalenost mezi jednotlivymi stupni, kterd v pfipa-
dech malého objektu nemusi byt dodrzena. V tomto pripadé je za-
potiebi mezi SPD typu T2+T3 v silnoproudém rozvadéci a typem T3
v rozvadéci slaboproudém vradit razové oddélovaci tlumivky rady
HIl s patfi¢nym jmenovitym proudem, napf. HI16 .Tim se do-
cili spravné funkce celé kaskady SPD. Doporucena instalace je pfimo
do rozvadéce pred HSAF16.

Ve slaboproudém rozvadéci je déale potieba ochranit vstu-
py do fidiciho PLC, které vyhodnocuje data z rGznych ¢idel pro
ovladani klimatizac¢ni a vytapéci jednotky nebo pro Elektronicky

Zabezpecovaci Systém (EZS) objektu, pfipadné detektory Pozarné
Bezpecnostniho Redeni (PBR). Zaroven je potfeba ochranit i vystu-
py, jimiz jsou bézné pomoci GSM antény nebo Ethernetu data dale
posilana napfiklad do dohledového pracovisté. V téchto pripadech
je pro spravny navrh prepétovych ochran zapotrebi vhodné urdit
jmenovité napéti prepétové ochrany, jmenovity proud, typ datové
komunikace, jeji pracovni frekvenci a rozhrani. Bézné se v téchto
aplikacich pouzivaji datové ochrany na napéti 6 V DC resp. na 24
V DC, které maji jmenovity proud 500 mA, pracovni frekvenci1 MHz
a datové vodice se pfipojuji do Sroubovych svorek. Témto parame-
trdm vyhovi HDT2/6B resp. HDT2/24B , které disponuji
moznosti pfipojeni dvou datovych para.

Specialni fada HDSP je koncipovéana pfimo pro typic-
ké aplikace s moznosti variabilniho zapojeni dle konkrétniho fese-
ni. Naleznete v ni provedeni pro rGizné komunikaéni sbérnice jako
jsou RS485, RS422, CAN, CIB, ale i pro analogové systémy typu Ci-
dla, proudovéa smyc¢ka apod. Rada HDSP vyuziva vhodné zvolené
prarazné napéti a nizkokapacitni ochranné diody pro dosazeni plné
rychlosti komunikace a maximalni ochrany datovych zafizeni.
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G Zarizeni v kolejisti

Podél kolejovych trati se vyskytuji koncova zafizeni, kterd mohou byt
vystavena uc¢inkdm bleskového proudu nebo ptechodovym a spi-
nacim jevim. Ty mohou negativné ovlivnit provozni funkci daného
zafizeni ¢i dokonce zpUsobit jeho zniceni. Nasledky pak mohou byt
tragické. Proto je dualezité koncova zafizeni, jako jsou prestavniky
vyhybek, ohfev vymén, navéstidla, tratové zabezpecovaci zafizeni
tzv. autoblok a dalsi, ochranit pomoci pfepétovych ochran. V tram-
vajovych ¢i jinych MHD dopravnich systémech se mlze jednat o vy-
hybky, mazniky, nebo o napajeni kamerového sytému, jizdenkovych
automatd, informacénich tabuli ¢i osvétleni zastavek.

Hlavni rozvod podél trati je obvykle realizovan 3x 6000 V IT,
které se nasledné transformuje na nizsi napéti, popfripadé se dale
usmérnuje na napéti stejnosmérné. Takto upravené napéti je izo-
lovana sit (IT) o rGznych napétovych hladinach. Koncova zatizeni
mohou byt napajena z rozvodll 3x 400 V IT, pro které je vhodna
ochrana typu T1+T2 HLSA12,5-440/3+1S 1T . Pokud by za-
fizeni bylo v ochranném Ghlu (napf. v ochranném thlu jimaci sousta-
vy elektrodomku) a nehrozil by tak pfimy tder bleskového proudu,
je mozné instalovat SPD typu T2, napf. HSA-440/3+1 S IT
v provedeni s dalkovou signalizaci stavu - oznac¢enou pismenem S.
Dalsi moznosti je pak napajeni z jednofazové sité 230 V IT, kam se
instaluje HLSA12,5-275/2+1 S IT , pfipadné pouze typ T2
HSA-275/2+1SIT . Koncova zafizeni vybavena elektronikou
citlivou navysokofrekvenéniruseni, v oblasti sta kHz az desitek MHz,
Ize navic vybavit svodi¢em prepéti typu T3 s EMI/RFI filtrem. Jedna

o Ochrana nezivych casti

Pro ochranu nezivych ¢asti kovovych konstrukci v AC ev. v DC trake-
nich systémech se pouzivaji oddélovaci bleskojistky, které jsou
uréeny k vyrovnavani potencialll mezi nezivymi ¢astmi, jez nejsou
v zajmu provoznich podminek vodivé propojeny. Tim zajistuji G&in-
nou ochranu osob, jenz se mohou dostat do kontaktu s témito ¢ast-
mi pfi Uderu blesku nebo pfi poruchach trakéniho vedeni. Instaluji
se pfimo na chranénou kovovou stavebni konstrukci pomoci dvou
Sroubl M12 tak, aby v pripadé aktivace bleskojistky bylo vytvore-
no vodivé spojeni mezi touto konstrukci a kolejistém. Jakmile dojde
k nardstu napéti at uz vlivem bleskového proudu nebo napft. spad-
lym trakénim vedenim na chranénou konstrukci, oddélovaci blesko-
jistka nezadouci proud zkratuje do kolejisté. Propojenim konstrukce
s kolejistém je umoznéna reakce rychlovypinace, ktery prerusi na-
pajeni trakéniho vedeni. Hlavnim zastupcem této fady vyrobki je
HGS 100 RW , které se vyrabi se zapalovacim napétim mezi
300 az 500 V, nebo HGS 100 RW 250V se zapalovacim na-
pétim mezi 200 az 300 V.

G Anténni systémy

Komunikace mezi dohledovym pracovistém a elektrodomkem
muze probihat napf. pomoci GSM antény. Pro vybér spravné pre-
pétové ochrany je dilezité znat typ konektoru, vykon chranéného
systému, jeho frekvenéni pdsmo a samoziejmé pripustnou hodnotu
prachoziho utlumu.
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se o sériovou ochranu, proto se dimenzuje na jmenovity proud chra-
néného zafizeni, resp. na jeho predjisténi. Vhodnou ochranou je
HSAF16 S IT pro napéti 230 V IT s jmenovitym zatézovacim
proudem 16 A, obsahujici dalkovou signalizaci.

Pro zafizeni napdjena systémem TN-S, napf. jednofazovym
stfidavym napétim o velikosti 230 V, mdzeme instalovat SPD typu
T1+T2, jako je HLSA25-275/2+0 S . Pokud je dostacujici SPD
typu T2+T3, Ize zvolit napt. HSA-275/2+0 M S v provedeni
s vyménnymi moduly - vyrobky oznaceny pismenem M. V pfipadé
jiné napétové hladiny, napft. 75 V, Ize zvolit vyrobky ze stejné pro-
duktové fady na dané napéti. Napfiklad pro SPD typu T2+T3 se jed-
na o vyrobek HSA-75/2+0 M § . Pokud je zadouci instalovat
svodi¢ prepéti typu T3, mizeme zvolit napf. paralelni ochranu pro
napéti 230 VACHSAD-PM S , kterd je kromé dalkové signa-
lizace téz v provedeni s vyménnymi moduly. Pfipadné Ize instalovat
svodic¢ prepéti typu T3 s EMI/RFI filtrem fady HSAF.

V draznich systémech neni vyjimkou ani rozvod DC napéti.
Pro tato zafizeni nabizime svodice prepéti typu T3 s EMI/RFI fil-
trem fady HSAF*VDC. NejbéznéjSim zastupcem této ochrany je
HSAF16/24VDCS pro napéti 24V DC s jmenovitym zatézo-
vacim proudem 16 A. Pokud zatizeni neni citlivé na EMI/RFI ruseni,
Ize instalovat bézny svodic prepéti typu T3, napi. HSAD16/24VDC S

. Obé fady HSAF i HSAD nabizeji napétové hladiny az do
hodnoty 220 V DC.

Pro tramvajové systémy se vyuzivaji omezovace nizkého napéti
(VLD - Voltage Limiting Devices), jejichz jmenovité spoustéci napé-
ti je typicky kolem 120 V DC. Principialné zajistuji stejnou ochranu,
jako fada HGS, ale vyuzivaji jinych ochrannych prvkd. Instaluji se
téz ptimo na chranénou kovovou stavebni konstrukci pomoci dvou
Sroubd M12. Pfi nardstu napéti dojde k aktivaci VLD, nejprve pomo-
ci rychle reagujicich varistor(i a nasledné pomoci vysokovykonnych
tyristord, které dokazi tento proud svadét do doby, nez zareaguji
rychlovypinace trakéniho vedeni. Mezi tyto vyrobky patfi HL120

, ktery dokaze svadét proud az o velikosti 105 A po dobu 60
minut.

Béznym zastupcem prepétové ochrany pro koaxialni vedeni je
KO - 3GN s pfipojenim pomoci N konektoru a frekvenc-
nim pasmem do 3 GHz, ktery je mozné instalovat i do venkovniho
prostfedi, nebo KO - 9P s F konektorem a frekvenénim
pasmem do 2 GHz. V pfipadé Ethernet ¢i Wi-Fi spojeni doporucuje-
me ochranu sitovych prvkd vyrobkem HT-NET PoE+ 6cat 802.3at
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® (]
hakel Produkty Regeni Podpora Onas Kontakty Z w S .
Hz in Hearts Vyhledat  Prihlasitse  Poptavka
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prepéti potencialu
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[ B B A& B B BB B
HLSA12,5-275/3+O M S HLSA25G-255/3+0 S HLSA25G-255/4+0 S HLSA12,5-275/4+0 M HSA-275/3+1M S
Katalogové &islo: Katalogové cislo: Katalogové &islo: Katalogové cislo: Katalogové cislo:
Pokrocila filtrace dle parametrd
® (o]
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Vyhledat  Pfihlasitse  Poptavka

Hzin Hearts

Uvod Vyrovnani potencialu

Vyrovnani potencialu

Vyrobky rady HGS obsahuji oddél i vykonové bleskojistky, které jsou v pripadé prepéti urceny k vyrovani potencialt
na instalacnich ¢astech budov, nebo technologickych celki, které v béZném provoznim stavu nejsou vzajemné galvanicky propojeny.

Vyberte pozadované parametry
Certifikované do Ex prostredi
100 kA 150 kA

Zphsob montaze

Impulzni vybojovy proud (10/350)
Zrusit vSechny filtry

Radit podle: Nejnavstévovanéjsi Doporucujeme  A-Z Z-A

~ . | . —_
Y] ~_
T

HGS 100 RW HGS 100 HGS 100 EB HGS 100 RW 250V HGS 100 CC

Katalogové &islo: Katalogoveé &islo: Katalogové &islo: Katalogové &islo: Katalogové ¢islo:



Omezovace nizkého napéti (VLD)

#13

35

178

Wy g | e

95

R ECoSE

O
HAAAAAAAAA

M12 P14
119

HL120
© Omezovac nizkého napéti tridy 2.2 pro AC ev. DC trakéni systémy  Instaluji se pfimo na chranénou stavebni konstrukci s propojenim

MHD jako jsou tramvajové nebo trolejbusové systémy. s kolejistém.
® Urcené k ochrané nezivych ¢asti kovovych konstrukci. o Zkratovanim konstrukce s kolejistém pfi poruse dojde k reakci
® Vyrovnavaji potencidl mezi nezivymi ¢astmi, které v zajmu rychlovypinace, ktery prerusi napajeni trakéniho vedeni.

provoznich podminek nejsou vodivé propojeny. ® Odolné proti vandalismu, kyselému desti a mechanickému
® Vyuzivaji se pro t¢innou ochranu osob, jenz se mohou dostat do poskozeni. ; ;

kontaktu s témito ¢astmi pfi Gderu blesku nebo pfi poruchach ° NavrZeno dle norem: CSN EN 50122-1 ed. 2; CSN EN 50526-2;

trakéniho vedeni. CSN EN 61643-11 ed. 2; CSN EN 60099-4 ed. 3

Typ HL120

Trida VLD dle CSN EN 50526-2 2.2

Typ VLD dle CSN EN 50122-1ed.2 VLD-F, VLD-O

Maximalni vydrzné napéti AC Uy 60V

Jmenovité spoustéci napéti DC U, 120V

Kratkodoby vydrzny proud DC (25 ms opakovatelné) [ 4,7 kA

Kratkodoby vydrzny proud DC (100 ms neopakovatelné) [ 20 kA

Jmenovity proud DC (60 min) I, 105 A

Atmosféricky proudovy impulz (8/20) [ 40 kA

Impulz velkého naboje (10/350) linp-he 40 kA

Varistorové napéti DC pfi 1 mA Uy 180 V

Rezidualni napéti pfi l;y,,., U es =500V

Doba odezvy pfi atmosférickém impulzu tr <25ns

Doba odezvy tyristort tr <1,2ms

Pracovni teplota o -40 + 55°C

Nadmofska vyska Bez omezeni

Utahovaci moment 16 Nm

Stupen ochrany krytu P67

ZpUsob montaze Pomoci dvou Sroubl M12

Pracovni poloha Vertikalni

Prostredi umisténi vyrobku Venkovni

Katalogové cislo 10 240
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Hz in Hearts Oddélovaci bleskojistky pro vyrovnani potencialu

o0 —
8
® g
&
o131 40
HGS 100 RW, HGS 100 RW 250V
o Oddélovaci bleskojistky jsou uréeny k vyrovnavani potencialt mezi mezi potrubim a ostatnimi kovovymi nezivymi ¢astmi,
nezivymi ¢astmi, které v zajmu provoznich podminek nejsou vodivé pfipadné mezi izolovanymi pfirubami na produktovodech.
propojeny. ® Varianta RW je primarné urcena pro zelezni¢ni systémy, kde
® Pokud dojde mezi témito c¢astmi ke vzniku potencidlového rozdilu, zajisStuje Gcinnou ochranu osob, které se mohou dostat do kontaktu
vykonova bleskojistka zapali a po prechodnou dobu obé izolované s nezivymi ¢astmi kovovych konstrukci pfi tderu blesku nebo pfi
casti vodivé propoji. poruchach trakéniho vedeni.
® Vysoky stupen ochrany krytu dovoluje vyuziti jak ve vnitfnich ® Oddélovaci bleskojistky jsou schopny svést impulzni bleskovy
a podzemnich prostorech, tak ve venkovnim prostredi. proud nejvyssich velikosti, coz je fadi do tfidy H - pro velké zatizeni.
® Uplatnéni naleznou naptiklad mezi potrubim inzenyrskych siti ° NavrZeno dle norem: CSN EN 62561-3 ed. 2
a vnéjsim systémem ochrany pred bleskem, ¢ Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2
Typ HGS 100 RW HGS 100 RW 250V
Certifikované do Ex prostredi Ne
Instalace dle CSN EN 50122-1 ed. 2 k ochrané draznich zatizeni Ano
Trida dle €SN EN 62561-3, IEC 62561-3 H (pro velké zatizeni)
Stejnosmérné zapalovaci napéti DC 300 + 500V 200 + 300V
Stfidavé zapalovaci napéti AC (50/60 Hz) U, =250V, =175V,
Maximalni vybojovy proud (8/20) |nax 200 kA
Jmenovity vybojovy proud (8/20) 1, 150 kA
Jmenovité impulzni preskokové napéti . <1200V <1000V
Impulzni vybojovy proud (10/350) ino 150 kA
Naboj Q 75 As
Specificka energie W/R 5625kJ/Q
Zkratovy vydrzny proud /100 msec (AC méd) < 8KA,..
Zkratovy vydrzny proud /30 msec (DC méd) <20 kA,
Chovani pfi nevydrzném rezimu Vnitini zkrat uvnitf téla HGS
Izola¢ni odpor pti 100 V DC R >1GQ
Kapacita pfi 1 MHz C < 35pF
Material pouzdra Nerezova ocel
Stupen ochrany krytu IP66
Pracovni teplota 9 -40 + 90 °C
Klimatick4 kategorie dle CSN EN 60068-1 ed. 2 40/90/21
Pracovni poloha Vertikalni
ZpUsob montaze Na pfirubu

Katalogové cislo

Pozn.: Obrazek ilustrativné znazornuje HGS 100 RW; HGS 100 RW 250V
je ve stejném pouzdre.
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Svodice bleskovych proudii a piepéti T1+T2+T3

HLSA25-275/2+0 (S)

o Svodice impulznich proudl a rdzového prepéti typu T1+T2+T3. o V ptipadé instalace svodic¢e ozna¢eného T1+T2+T3 v hlavnim
® Vyrobky jsou slozeny z varistorl s velkou svodovou schopnosti. rozvadéci je nezbytné instalovat také svodice prepéti T2 a T3
e HLSA* v provedeni 1+1, 3+1 a HLSA*G jsou navic v kombinaci v podruznych rozvadécich.

s bleskojistkou, ktera zajistuje nulovy prisakovy proud vodi¢em PE. e Pokud vyrobek obsahuje dvé svorky PE (resp. PEN), nesmi byt
¢ Vhodné pro objekty s uvazovanou hladinou ochrany LPL | a LPL Il pouzity jako mastek PE (PEN).

jsou HLSA25, HLSA12,5 pak pro LPL Ill a LPL IV. o Oznaceni S specifikuje provedeni s dalkovou signalizaci.
e Instaluji se na rozhrani zon LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi, co nejblize vstupu * Navrzeno dle norem: CSN EN 61643-11 ed. 2; UL 94

kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvadéca. * Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2;

CSN 33 2000-5-53 ed. 3; CSN CLC/TS 61643-12

Typ HLSA25-275/2+0 HLSA25-275/2+0 S
Klasifikace dle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 T1,T2,T3
Vhodné pro sit TN-S
Pocet péla 2
Jmenovité provozni napéti AC Uy 230V
Nejvyssi trvalé provozni napéti AC Uc 275V
Maximalni vybojovy proud (8/20) |ax 50 kA
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy I (10/350) o 25 kA
Naboj Q 12,5 As
Specificka energie pro zkousku tfidy | W/R 156 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L+N->PE Iroal 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L+N->PE Iotal 100 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy I (8/20) I, 25 kA
Napéti naprazdno generatoru kombinované viny Uoc 6 kv
Napétova ochranna hladina pfi |, U, <1,2kV
Zkusebni docasné prepéti (TOV) prot; =55 U, 337V
Zkusebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 120 min U 440V
Maximalni predjisténi 250 AglL/gG
Maximalni predjisténi (,V* zapojeni) 125 A glL/gG
Rezidudlni proud loe <1400 pA
Jmenovity zkratovy proud pfi maximalnim predjisténi seam 80 kA,
Material pouzdra Polyamid PA6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota v -40 +70°C
Vlhkostni rozsah RH 5+95%

Katalogové cislo

Pozn.: Jde o pfiklad vhodného zastupce této skupiny vyrobkd.
Na protéjsi strané uvadime pét ucelenych fad produktd dané kategorie.
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Hz in Hearts

HLSA25G-255*
HLSA25G-255
HLSA25G-255/2+0
HLSA25G-255/3+0

HLSA25G-255/4+0

HLSA25-275*
HLSA25-275
HLSA25-275/1+1
HLSA25-275/2+0
HLSA25-275/3+0
HLSA25-275/3+1
HLSA25-275/4+0

HLSA12,5G-255*
HLSA12,5G-255
HLSA12,5G-255/2+0
HLSA12,5G-255/3+0

HLSA12,5G-255/4+0

HLSA12,5-275*
HLSA12,5-275
HLSA12,5-275/1+1
HLSA12,5-275/2+0
HLSA12,5-275/3+0
HLSA12,5-275/3+1

HLSA12,5-275/4+0

HLSA12,5-275* M
HLSA12,5-275 M
HLSA12,5-275/1+1M
HLSA12,5-275/2+0 M
HLSA12,5-275/3+0 M
HLSA12,5-275/3+1M

HLSA12,5-275/4+0 M

kat. ¢islo
10 462
10 463
10 464
10 465

kat. ¢islo
10 450
10 451
10 452
10453
10 454
10 455

kat. ¢islo
10 246
10 249
10 269
10 267

kat. ¢islo
10 058
10 059
10 060
10062
10063
10 065

kat. ¢islo
16 080
16 081
16 082
16 083
16 084
16 085

vhodné
pro sit

TN
TN-S,TT
TN-C

TN-S, TT

vhodné
pro sit

™

TN-S, TT
TN-S
TN-C

NS, TT
TN-S

vhodné
pro sit

TN
TN-S
TN-C

TN-S, TT

vhodné
pro sit

™

TN-S, TT
TN-S
TN-C

NS, TT
TN-S

vhodné
pro sit

™

NS, TT
TN-S
TN-C

NS, TT
TN-S

Uc

255V AC

275V AC

255V AC

275V AC

275V AC

Svodice bleskovych proud

Iimp (10/350)

25 kA

limp (10/350)

25 kA

25 kA 50 kA
(L/N) (N/PE)

25 kA

25kA

25kA  100kA
(L/N)  (N/PE)

25kA

imp (10/350)

12,5 kA

lmp (10/350)

12,5 kA

12,5 kA 25 kA
(L/N) (N/PE)

12,5 kA

12,5 kA

12,5kA 50 kA
(L/N) (N/PE)

12,5 kA

imp (10/350)

12,5 kA

12,5 kA 25 kA
(L/N) (N/PE)

12,5 kA

12,5 kA

12,5 kA 50 kA
(L/N) (N/PE)

12,5 kA

»M®“Vvnazvu skupiny HLSA12,5-275* M znadi provedeni s vyménnymi moduly.
Rada HLSA12,5-* (v pevném provedeni) ma krom U, 275 v nabidce i napétové hladiny 75,150, 320, 385, 440 a 600 V AC.
Rada HLSA25-* ma krom U, 275 v nabidce i napétové hladiny 150 a 320 V AC.

Irotal

(10/350)

50 kA
75 kA

100 kA

usﬁﬁm
50 kA
50 kA
75 kA
100 kA
100 kA

ITotaI

(10/350)

25 kA
37,5kA

50 kA

usﬁ§m
25kA

25 kA

37,5kA
50 kA

50 kA

ugﬁﬁm
25 kA
25 kA

37,5kA
50 kA

50 kA

1,(8/20)

25 kA

1,(8/20)

25 kA
25kA  50kA

25 kA

25 kA
25kA 100 kA

25 kA

1,(8/20)

25 kA

1,(8/20)

25 kA

25 kA 30 kA
(L/N) (N/PE)

25 kA

25 kA

25kA  50kA
(L/N)  (N/PE)

25 kA

1,(8/20)

25 kA

25 kA 30 kA
(L/N) (N/PE)

25 kA

25 kA

25kA 50 kA
(L/N) (N/PE)

25 kA

Vsechny vyse uvedené svodi¢e mame k dispozici i ve varianté s dalkovou signalizaci - v nazvu pribyde ,,S*“.

oe reSeni

QR kéd sméfuje na kompletni produlkci
svodicl bleskovych proudl a prepéti typu T1+T2(+T3)
se vSemi podrobnostmi na hakel.com

a prepéti T1+T2+T3

U konstrukéni
P rozmér
2TE
4TE
<1,25kV
6TE
8TE
U konstrukéni
4 rozmér
<1,2kV 2TE
<1,2kV  <1,3kV
(L/N)  (N/PE) 4TE
<1,2kV 4TE
<1,2kV 6TE
<1,2kVv  <1,3kVv
(L/N)  (N/PE) 8TE
<1,2kV 8TE
U konstrukéni
P rozmér
1TE
2TE
<1,1kV
3TE
ATE
U konstrukéni
P rozmér
<1,2kV 1TE
<1,2kV  <1,4kV
(L/N)  (N/PE) 2TE
<1,2kV 2TE
<1,2kV 3TE
<1,2kV  <1,3kVv
(L/N)  (N/PE) 4TE
<1,2kV 4TE
U konstrukéni
P rozmér
<1,25kV 1TE
<1,25kV  <1,4kV
(L/N)  (N/PE) 2TE
<1,25kV 2TE
< 1,25 kV 3TE
<1,25kV <1,3kV
(L/N)  (N/PE) 4TE
< 1,25 kV 4TE
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Svodice prepéti T2+T3

hakel
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HSA-275/2+0 (S)

® Svodice razového prepéti typu T2+T3 zajistuji vyrovnavani
potenciald a omezuji spinaci, indukované a zbytkové prepéti
v sitich nn.

® Viyrobky jsou slozeny z varistorl s velkou svodovou schopnosti.

® V provedeni 1+1a 3+1jsou navic v kombinaci s bleskojistkou,
ktera zajistuje nulovy prisakovy proud vodi¢em PE.

e Instaluji se na rozhrani zén LPZ 1 - LPZ 3 do podruznych rozvadéci
a ovladacich skiini.

Typ
Klasifikace dle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011

Vhodné pro sit

Pocet pélt

Jmenovité provozni napéti AC

Nejvyssi trvalé provozni napéti AC

Maximalni vybojovy proud (8/20)

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku ttidy Il (8/20)
Napéti naprazdno generatoru kombinované viny
Celkovy vybojovy proud (8/20) L+N->PE

Napétova ochranna hladina pfi I,

Napétova ochrannd hladina pfi Ugc

Zkusebni docasné prepéti (TOV) prot; =5s
Zkusebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 120 min
Maximalni predjisténi

Rezidualni proud

Jmenovity zkratovy proud pfi maximalnim predjisténi
Material pouzdra

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Vlhkostni rozsah

Katalogové ¢islo

Pozn.: Jde o pfiklad vhodného zastupce této skupiny vyrobkd.
Na protéjsi strané uvadime dvé ucelené fady produktii dané kategorie.
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® Pokud vyrobek obsahuje dvé svorky PE (resp. PEN),
nesmi byt pouzity jako muistek PE (PEN).

® Oznaceni M specifikuje konstrukéni provedeni s vyménnym
modulem, oznaceni S variantu s dalkovou signalizaci.

* Navrzeno dle norem: CSN EN 61643-11 ed. 2; UL 94

* Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2;
CSN 33 2000-5-53 ed. 3; CSN CLC/TS 61643-12

HSA-275/2+0 HSA-275/2+0 S
T2,T3
TN-S
2
Uy 230V
Uc 275V
I 50 kA
R 20 kA
Uoc 6 kv
Iotal 100 kA
U, <1,2kV
U, <0,8kV
U, 337V
Ur 440V
160 A gL/gG
log =< 600 pA
Iscer 60 KA
Polyamid PA6, UL94 V-0
1P20
9 -40 +70°C
RH 5+95%

feSeni GG


https://hakel.com/pages/open-product-detail.aspx?id=8372
https://hakel.com/pages/open-product-detail.aspx?id=8340

Hz in Hearts Svodice prepéti T2+T3

. hodné Kkonstrukéni
HSA-275* kat. &islo "pr‘; ot Uc Loax (8/20)  lro (8/20) 1,(8/20) u, rozmer
HSA-275 24527 ™ - <1,2kv 1TE
<1,2kv <1,4kV
HSA-275/1+1 24528 TN-S,TT 50 kA ) (N/PE) 2TE
HSA-275/2+0 24529 TN-S 100 kA <1,2kv 2TE
275V AC 50 kA 20 kA
HSA-275/3+0 24530 TN-C 150 kA <1,2kv 3TE
<1,2kV <1,4kV
HSA-275/3+1 24531 TN-S,TT 50 kA (LN (N/PE) 4TE
HSA-275/4+0 24532 TN-S 200 kA <1,2kv 4TE
HSA-275* M kat. &islo ";‘r%ds’;t.e U, Lo (8/20) 1y (8/20)  1,(8/20) v, konstrukeni
HSA-275M 27080 ™ - <1,25kV 1TE
<1,25kV <1,4kV
HSA-275/141 M 27081 TN-S,TT 50 kA () (N/PE) 2TE
HSA-275/240 M 27082 TN-S 100 kA <1,25kV 2TE
275V AC 50 kA 20 kA
HSA-275/3+0 M 27083 TN-C 150 kA <1,25kV 3TE
<1,25kV <1,4kV
HSA-275/3+1M 27084 TN-S,TT 50 kA (N (NJPE) 4TE
HSA-275/4+0 M 27085 TN-S 200 kA <1,25kV 4TE

»M*“ Vv nazvu skupiny HSA-275* M znadi provedeni s vyménnym modulem. Tuto fadu nabizime i s U, 75, 150, 320, 385, 440 a 600 V AC.
Rada HSA-275* (v pevném provedeni) ma navic v nabidce i napétové hladiny U. 720 a 850 V AC.

V3Sechny vyse uvedené svodi¢e mame k dispozici i ve varinaté s dalkovou signalizaci - v nazvu pribyde ,,S*“.

QR kéd sméfuje na kompletni produlkci

svodicl prepéti typu T2+T3 E
na hakel.com
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Svodice prepéti T3
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HSAF16 S

HSAF16 (S), HSAD16 (S)

® Dvoubranové svodice prepéti typu T3 pro sériové zapojeni.

e Oproti HSAD dvoustupriova ochrana HSAF navic disponuje
vysokofrekvencnim filtrem.

e Ur¢eny pro ochranu elektronickych zafizeni proti G¢inkim
spinacich, indukovanych a zbytkovych prepéti v sitich nn.

® Obsahuji vylepsenou tepelnou pojistku, ktera pti prehrati varistoru

zaruci v€asné odpojeni HSAF/HSAD od napdjeci sité a tim zabrani

poskozeni HSAF/HSAD.

Typ
Klasifikace dle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011

Vhodné pro sit

Pocet péla

Jmenovité provozni napéti AC

Nejvyssi trvalé provozni napéti AC

Jmenovity zatézovaci proud

Napéti naprazdno generatoru kombinované viny
Napétova ochranna hladina pfi Uy (L/N)

Napétova ochranna hladina pfi Uy (L/PE)

Napétova ochranna hladina pfi Uy (N/PE)

Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy 11 (8/20) L/N, L/PE
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy 11 (8/20) N/PE
Celkovy vybojovy proud (8/20) L+N->PE
Nesymetricky Gtlum filtru pfi f = 4 MHz

Nesymetricky utlum filtru pfi f = 0,15 + 30 MHz
Zkusebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 55 (L/N)
ZkuSebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 120 min (L/N)
ZkuSebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 0,2 s (N/PE)
Ztratovy vykon pfi teploté 20 °C

Maximalni predjisténi

Rezidudlni proud

Jmenovity zkratovy proud pfi maximalnim predjisténi
Material pouzdra

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Vlhkostni rozsah

Katalogové cislo

Pozn.: Obrazek ilustrativné znazorriuje HSAF16 S; HSAD16 S je ve stejném pouzdre.

Jde o pfiklady vhodnych zastupct této skupiny vyrobkd. Na protéjsi strané

naleznete $irsi vycet produkt dané kategorie.
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HSAD16 S

e Instaluji se na rozhrani zén LPZ 2 - LPZ 3, co nejblize k chranénému
zarizeni (max. 5 m).
Pfed HSAF/HSAD musi byt instalovan svodi¢ bleskovych proudd
a prepéti T1a T2 od spole¢nosti HAKEL.
o Oznaceni S specifikuje provedeni s dalkovou signalizaci.
* Navrzeno dle norem: CSN EN 61643-11 ed. 2; CSN EN 55017; UL 94
* Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2;
CSN 332000-5-53 ed. 3; CSN CLC/TS 61643-12

HSAF16 HSAF16 S HSAD16 HSAD16 S
T3
TN-C-S, TN-S
2
Uy 230V
Uc 275V
I 16 A
Uoc 6 kV (L/N, L/PE), 10 kV (N/PE)
U, < 0,75 kV < 0,95 kv
U, <1kV <1,4kV
U, <1,5kV < 1,4 kV
I, 3 kA
[ 5 kA
ot 6 kA
> 80 dB N/A
>40dB N/A
U; 337V
U; 440V
U; 1200V
Pz <35W N/A
16 A
loe =5pA
Iscer 6 kA
Polyamid PA6, UL94 V-0
1P20
b -40 + 55°C
RH 5+95%
30161 30171 30360 30 361

reSeni GGQG
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Hz in Hearts

Svodice prepéti T3 s EMI/RFI filtrem pro AC sité

Svodice prepéti T3

* w vhodné asymetricky utlum filtru  konstrukéni
HSAF* (V AC) kat. ¢islo pro it Wy, Uc 1, U, (L/N) (pAsmova zadr3) rozmér
HSAF10 30160 10A

<0,75kV 3TE
HSAF16 AV TN-C-S, 6 A >80 dB pfi 4 MHz
N-S 20VAC | 2I5VAC >35 dB pfi 0,15+ 30 MH
HSAF25 30196 - 25A prs o= z
<0,8kV 4TE
HSAF32 30198 32A
Svodice prepéti T3 s EMI/RFI filtrem pro DC sité

* ve vhodné 3 asymetricky atlum filtru  konstrukéni
HSAF*V DC kat. gislo pro sit Un Uc I U (+/) (pAsmova zadr3) rozmar
HSAF10/6VDC 30149 6V DC 7,2V DC <0,35kV
HSAF10/12VDC 30150 12V DC 14,4V DC <0,35kV
HSAF10/24VDC 30157 24V DC 28,8V DC <0,4kV
HSAF10/48VDC 30158 48V DC 57,6 VDC 10A <0,5kV
HSAF10/60VDC 30159 60V DC 72V DC <0,55kV
HSAF10/120VDC 30162 120V DC 144V DC <0,9kv
HSAF10/220VDC 30163 220V DC 264V DC <1,3kV +80 dB pfi 4 MHz

be >35 dB pfi 0,15 + 30 MHz 3TE

HSAF16/6VDC 30142 6V DC 7,2V DC <0,35kV prifi>=

HSAF16/12VDC 30143 12V DC 14,4V DC <0,35kV

HSAF16/24VDC 30144 24V DC 28,8V DC <0,4kV

HSAF16/48VDC 30145 48V DC 57,6 VDC 16 A <0,5kV

HSAF16/60VDC 30146 60V DC 72V DC <0,55kV

HSAF16/120VDC 30147 120V DC 144V DC <0,9kV

HSAF16/220VDC 30148 220V DC 264V DC <1,3kV

Svodice prepéti T3 pro AC sité (bez filtru)

* o vhodné konstrukéni
HSAD* (V AC) kat. &islo pro it Uy Uc I, U, (L/N) T3 bez filtru rozmer
HSAD16 30360 230V AC 275V AC <0,95kV

16 A 3TE
HSAD16/110VAC 30362 TN-CoS 110V AC 132VAC <0,6kV
’ N/A
HSAD-SM S 30370 TN-§ 10A
230V AC 275V AC <1kV 1TE
HSAD-PM § 30380 N/A
Svodice prepéti T3 pro DC sité (bez filtru)
P h A K it
HSAD* V DC kat. gislo "pr‘;“s';t? U, U, I U, (+/) T3 bez filtru Sty
HSAD16/6VDC 30250 6VDC 7,2V DC <0,2kV
HSAD16/12VDC 30251 12V DC 14,4V DC <0,2kv
HSAD16/24VDC 30252 24V DC 28,8V DC <0,25kV
HSAD16/48VDC 30253 DC 48V DC 57,6 VDC 16 A <0,3kV N/A 3TE
HSAD16/60VDC 30254 60V DC 72V DC <0,35kV
HSAD16/120VDC 30255 120V DC 144V DC <0,5kV
HSAD16/220VDC 30 256 220V DC 264V DC <0,8kV

Vsechny tyto svodi¢e mame k dispozici i ve varianté s dalkovou signalizaci - v nazvu ptibyde ,,$*.
Svodice s vyménnymi moduly HSAD-S M S a HSAD-P M S dalkovou signalizaci defaultné disponuji. (HSAD-P M S je pouze jednobranovou ochranou a tvofi tak vyjimku z vyse uvedenych.)

<« HSAF (T3 s filtrem) | (T3 bez filtru) HSAD »

QR kédy sméfuji na kompletni produlkci
svodicl prepétitypu T3 na hakel.com

GGQG feSeni 33



https://www.hakel.com/zbozi--22939
https://www.hakel.com/zbozi--22948
https://www.hakel.com/zbozi--22938
https://www.hakel.com/zbozi--22947

Svodice prepéti pro IT sité
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HLSA12,5-440/3+1(S) IT
o Svodice impulznich proudl a rizového prepéti typu T1+T2 zajistuji e Instaluji se na rozhrani zon LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi, co nejblize vstupu
vyrovnavani potenciald a eliminuji G¢inky bleskového proudu kabelového vedeni do objektu - hlavnich rozvadéci.
a omezuji spinaci, indukované a zbytkové prepéti v jednofazovych ® Vhodné pro objekty s uvazovanou hladinou ochrany LPL Il a LPL IV.
a trifazovych IT sitich. ¢ Oznaceni S specifikuje provedenis dalkovou signalizaci.
® Vyrobky jsou sloZeny z varistor( s velkou svodovou schopnosti ° NavrZeno dle norem: CSN EN 61643-11 ed. 2; UL 94
v kombinaci s bleskojistkou zajistujici nulovy prisakovy proud ° Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2;
ve vodici PE. CSN 332000-5-53 ed. 3; CSN CLC/TS 61643-12
Typ HLSA12,5-275/3+1IT HLSA12,5-275/3+1SIT
Klasifikace dle CSN EN 61643-11 ed. 2 a IEC 61643-11:2011 T1,T2
Vhodné pro sit IT
Pocet péla 4
Jmenovité sdruzené napéti Uy 230V
Nejvyssi trvalé provozni napéti AC Uc 275V
Maximalni vybojovy proud (8/20) L/PE |ax 50 kA
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy I (10/350) L/CP inp 12,5 kA
Néboj (L/CP) Q 6,25 As
Specificka energie pro zkousku tfidy I (L/CP) W/R 39kJ/Q
Impulzni vybojovy proud pro zkousku tfidy I (10/350) CP/PE linp 50 kA
Naboj (CP/PE) Q 25 As
Specificka energie pro zkousku tfidy | (CP/PE) W/R 625 kJ/Q
Celkovy vybojovy proud (10/350) L1+L2+L3+CP->PE Irotal 50 kA
Celkovy vybojovy proud (8/20) L1+L2+L3+CP->PE Irotal 100 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy Il (8/20) L/PE I, 25 kA
Jmenovity vybojovy proud pro zkousku tfidy 11 (8/20) CP/PE [ 50 kA
Napétova ochranna hladina pfi |, U, <1,2kV
ZkuSebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 55 (L/CP) Ur 337V
ZkuSebni docasné prepéti (TOV) pro t; = 0,2 s (L/PE) U; 1455V
Doba odezvy (L/CP) it <25ns
Doba odezvy (CP/PE) t, <100 ns
Maximalni predjisténi 160 A gL/gG
Jmenovity zkratovy proud pfi maximalnim predjisténi lsccr 60 kA,
Zo6na ochrany pred bleskem LPZ 0-1,LPZ1-2, LPZ 2-3
Material pouzdra Polyamid PA6, UL94 V-0
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 9 -40 + 70 °C

Katalogové cislo

Pozn.: Jde o pfiklad vhodného zastupce této skupiny vyrobkd.
Na protéjsi strané uvadime prehled tfi kategorii prepétovych ochran pro IT sité.
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Hz in Hearts

Svodice bleskovych proudi a prepéti T1+T2 pro sité typu IT

HLSA*/2+11T
HLSA12,5-275/2+11T
HLSA12,5-440/2+11T
HLSA12,5-600/2+11T
HLSA7-720/2+11T
HLSA7-850/2+11T

HLSA*/3+11IT
HLSA12,5-275/3+11T
HLSA12,5-440/3+11T
HLSA12,5-600/3+1I1T
HLSA7-720/3+11T

HLSA7-850/3+1IT

HLSA*/3+1MIT
HLSA21-600/3+1 M IT

kat. ¢islo
27574
27 584
27586
27588
27 590

kat. ¢islo
27 804
27 824
27 844
27 864
27 884

kat. ¢islo

16191

Uc
275V AC
440V AC
600V AC
720V AC

850V AC

Uc
275V AC
440V AC
600V AC
720V AC

850 VAC

Uc
600V AC

Uy
230VIT
400VIT
500VIT
600 VIT

720VIT

Un
3x230VIT
3x400VIT
3x 500VIT
3x 600VIT

3x720VIT

Uy
3x 500V IT

Svodice prepéti T2 pro sité typu IT

HSA-*/2+11T

HSA-275/2+11T
HSA-440/2+11T
HSA-600/2+11T
HSA-720/2+11T

HSA-850/2+11IT

HSA-*/3+11IT

HSA-275/3+11T
HSA-440/3+11T
HSA-600/3+11T
HSA-720/3+11T

HSA-850/3+1IT

kat. ¢islo
27572
27576
27578
27580
27582

kat. ¢islo
27 604
27 624
27 644
27 664
27 684

Uc
275V AC
440V AC
600V AC
720V AC

850V AC

Uc
275V AC
440V AC
600V AC
720V AC

850 VAC

Uy
230VIT
400VIT
500VIT
600VIT

720VIT

Uy
3x230VIT
3x400VIT
3x 500 VIT
3x 600 VIT
3x720VIT

UP

<1,2kv
<1,8kV
<2,4kV
<2,6kV

<3,3kV

P

<1,2kv
<1,8kV
<2,4kV
<2,6kV

<3,3kV

<2,2kV

U, pfil,
<1,2kV
<1,7kV
<2,1kV
<2,6kV

<3,3kV

U, pil,
<1,2kV
<1,7kv
<2,1kV
<2,6kV

<3,3kV

limp (10/350)

12,5 kA
(L/PE)

50 kA
(CP/PE)

7 kA
(L/PE)

25 kA
(CP/PE)

mp (10/350)

12,5 kA

(L/PE)
50 kA
(CP/PE)

7kA
(L/PE)

Iimp (10/350)

21kA 65 kA

U, pfiUgc 1

<0,8kV
<1,4kV
<1,7kV
<2,0kV
<2,5kV

U,pfiloe |

<0,8kV
<1,4kV
<1,7kV
<2,0kV

<2,5kv

Svodice prepéti T3 s EMI/RFI filtrem pro AC sité typu IT

HSAF* IT
HSAF16 IT

kat. ¢islo

30500

Uc
275V AC

Uoc
6 kv

I

16 A

U, pfi Ugc
<1400V <900V
(L1/L2) (L/PE)

Vsechny vyse uvedené svodice mame k dispozici i ve varianté s dalkovou signalizaci - v ndzvu pfibyde ,,S*.
(,M*“vnazvu HLSA21-600/3+1 M IT znadi provedeni s vyménnymi moduly.)

QR kéd sméfuje na kompletni produlkci
svodicl prepéti pro sité typu IT

Svodice prepéti pro IT sité

6120) konstrugdel
3TE
25 kA 50 kA
(L/PE) (CP/PE) STE
25 kA 30 kA
(L/PE) (CP/PE) 7TE
6120) bonsrukdel
4TE
25 kA 50 kA 7TE
(L/PE) (CP/PE)
10TE
(/20 kosrugted
20 kA (L/PE) 50 kA (CP/PE) 10TE
konstrukéni
ax(8/20) L/CP  1,(8/20) L/CP ormar
50 kA 20 kA
3TE
40 kA 15 kA
konstrukéni
ax (8/20) L/CP  1,(8/20) L/CP Fozmer
50 kA 20 kA
ATE
40 kA 15 kA
asymetricky atlum filtru  konstrukéni
(pasmova zadrz) rozmér
>80 dB pii 4 MHz 3TE

>35 dB pfi 0,15 + 30 MHz

na hakel.com
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Razové oddélovaci tlumivky

HI16

® Zabezpecuji tzv. energetickou koordinaci mezi svodici typu T1a T2,
ev. mezi svodidi typu T2 a T3 tam, kde neni mezi nimi zajisténa
dostate¢na vzdalenost.

* Pfinedodrzeni energetické koordinace ochran existuje moznost
poskozeni svodice navazujiciho stupné ochranné kaskady
nadmérnou energii prochéazejiciho impulzu.

® Jestlize mezi dvéma naslednymi stupni je alespon 5 m vedeni
(tyka se pFipadl kdy dva nasledné stupné ochrany jsou ve dvou
rozvadécich), je mozno razovou oddélovaci tlumivku vynechat.

Typ

Jmenovité provozni napéti AC
Jmenovity zatéZovaci proud
Indukénost + 10 %

DC odpor

Maximalni predjisténi

Tepelna tfida izolace

Material pouzdra

Stupen ochrany krytu

Pracovni teplota

Vlhkostni rozsah

Doporuceny prafez ptipojovacich vodicl
Rozsah upnuti svorky (slanény vodic)
Zpusob montaze

Pracovni poloha

Katalogové cislo

HI* kat. ¢islo Uy 1,
HI1é 30400

16 A
HI16/15 30401
HI32 30402

32A
HI32/15 30403

500V AC

HI50/15 30405 50 A
HI63 30404 63A
HI80 30406 80 A
HI-120 30120 120 A

QR kéd sméfuje na kompletni produlkci
razovych oddélovacich tlumivek
na hakel.com
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* Navrzeno dle norem: CSN EN 61643-11 ed. 2; UL 94
* Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2; CSN CLC/TS 61643-12

HI16
Us 500V
I, 16 A
L 6 pH
R <0,01Q
16 A
A (105 °C)
Polyamid PA6, UL94 V-0
P20
9 -40 +70°C
RH 5+95%
S 6 mm?
1,5 + 16 mm?
Na listu DIN 35 mm
Libovolna
30400
L(x10%)  R(DCodpor) ‘tePelndtiida o L
6 pH
15 uH 1TE
6 pH
A (105 °C)
40+ 70°C 2TE
15 uH <0,01Q
4TE
6 pH
2TE
4pH F (155 °C)
6 puH A (105 °C) -40+60°c  nemoduldmi

<

Q0

reseni


https://www.hakel.com/zbozi--22942
https://hakel.com/pages/open-product-detail.aspx?id=11436

Hz in Hearts Razové oddélovaci tlumivky

Grafy zavislosti jmenovitého proudu na teploté okoli

HI16 - Teplotni tfida izolace A HI150/15 - Teplotni tfida izolace A
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HI32 - Teplotni tfida izolace A HI80 - Teplotni tfida izolace F
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HI32/15 - Teplotni tfida izolace A HI120 - Teplotni tfida izolace A s ventilaénimi otvory
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Pirepétové ochrany pirenosu datovych a informacnich signala
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HT-NET PoE+ 6cat 802.3at

® Urceny pro ochranu a bezchybny pfenos dat v ramci pocitacovych ® Je doporuceno uzivat u vstupu do chranéného zafizeni.
siti 6. kategorie, normativni shoda s kategorii 6A/EA, 1ISO/IEC 11801. ® Pfipojeni pomoci konektoru RJ45.

® Moznost vyuziti PoE+ dle IEEE 802.3at. ® Vysoka pienosova rychlost 500 Mbit/s.

® Chrani vstup elektrického obvodu sitovych karet proti poskozeni ° NavrZeno dle norem: CSN EN 61643-21
zplsobenému prepétovymi vlivy v ramci LPZ konceptu na rozhrani ¢ Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2
LPZ1-LPZ3.
Typ HT-NET PoE+ 6cat 802.3at
Kategorie testovani dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3
Zpusob pfipojeni RJ45
Jmenovité provozni napéti DC Uy 0+48V
Nejvyssi trvalé provozni napéti DC Uc 58V
Nejvyssi trvalé provozni napéti AC Uc M1V
Jmenovity zatézovaci proud I 1A
C1Jmenovity vybojovy proud (8/20) line/line 1, 0,15 kA
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20) 1, 1kA
C2 Napétova ochranna hladina pfi |, (line/line) U, <150V
C2 Napétova ochranna hladina pfi |, (line/PE) U, <700V
C3 Napétova ochrannd hladina pfi 1 kV/ps U, <120V
Prenosova rychlost 500 Mbit/s
Pracovni frekvence B 0 + 500 MHz
Zbna ochrany pred bleskem LPZ1-2,LPZ 2-3
Materidl pouzdra AlMgSi (EN AW 6060)
Stupen ochrany krytu IP20
Pracovni teplota 9 -40 + 70 °C
Zpusob montaze Na listu DIN 35 mm
Pracovni poloha Libovolna
Mistni signalizace Z4dna
Dalkova signalizace Ne
Normativni shoda Kat. 6A/EA, ISO/IEC 11801
PoE IEEE 802.3at
Katalogové cislo 57102

Pozn.: Jde o pfiklad zastupce této skupiny vyrobkd, vhodného napf.
k ochrané anténnich systému s Wi-Fi pfipojenim.
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Hz in Hearts Pfepétové ochrany pfenosu datovych a informacnich signalu

Piepétové ochrany v uzkém modulu

= Zeres] q pocet paru U, U, konstrukéni
Typ kat. cislo sbérnice/aplikace datové linky  datové linky napajeci linky l rozmér
HDSP RS485 56 054 RS 485 - Half duplex 1 -7 +12VDC - 0,2A
HDSP RS485P 56 055 RS 485 - Half duplex s napajecim vedenim 1 -7+12VvDC 30vDC 0,2A/5A
HDSP RS485/422 56 056 RS 485 - Full duplex 2 -7 +12VDC - 0,2A
7,5mm
HDSP CAN/12 56 052 CAN 1 15vDC - 0,5A
HDSP CANP/12/24 56 053 CAN - s napajecim vedenim 1 15V DC 30vDC 0,5A/5A
HDSP CIB 56 057 CiB 1 36 VDC - 1A
Y. o . . konstrukéni
Typ kat. ¢islo sbérnice/aplikace U linky I BT
HDSP 2WS/24 56 050 Dvouvodicové systémy
30vVDC 0,5A 7,5mm
HDSP 3WS/24 56 051 Tiivodi¢ové systémy
Kategorie testovani dle CSN EN 61643-21+A1,A2: C2,C3,B3
Prepétové ochrany pro prenos dat
Ty pocet paru U | | pfenosova vloZzena vyménné konstrukéni
P datové linky < L n rychlost impedance provedeni rozmér
HDT*/A * 48V DC 5A 100 Mbit -
HDT*/**B * *k
15 kA 1 Mbit ANO
HDT*/**C * ** 0,5A 0,8Q 1TE
HDT*/**D * ** 100 Mbit
DTE*/** * *%
0,1A 1kA 1 Mbit 2,2Q NE P
! ’ nemodularni
HT-D 4/** 4 ** box
Kategorie testovani dle CSN EN 61643-21+A1,A2: C1,C2, C3,D1
Legenda nazvoslovi vyrobku (dle hodnot): *1 nebo 2 (= pocet parti datové linky) **6,12,24 nebo 48 VDC
Prepétové ochrany pro napajeci vedeni
Ty pocéet paru U | | vlozena vyménné konstrukéni
P napdjeci linky < t " indukénost provedeni rozmér
HDTNV*/**B * *x
1,5A 15 kA 2,2 pH ANO
HDTNV*/**C * i 1TE
DTNVE*/**/*** * *x Hkk 1kA 4,7 pH NE

Kategorie testovani dle CSN EN 61643-21+A1,A2: C1,C2,C3,D1

Legenda nazvoslovi vyrobku (dle hodnot): *1nebo 2 (= pocet parl napéjeci linky) ** 6,12, 24, 30 (pouze DTNVE) nebo 48 V DC *** 0,5 nebo5A

Uvedeny vyéet produkti je pouze diléi. Kompletni produkci dle jednotlivych kategorii naleznete na hakel.com:

prepétové ochrany E d E prepétové ochrany

v uzkém modulu :E pro prenos dat
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Piepétové ochrany pro koaxialni vedeni

KO -11G

KO -3GN/4GN

KO -1G/2G

£
€
o
wn
o
KO -3GN/4GN é
KO-1P/2P (F/F) 5
KO -*
o Urceny k ochrané zatizeni propojenych s anténnim systémem ® Doporucuji se pro pouziti na rozhrani ochrannych zén
pomoci koaxialnich kabeld. LPZ 0 - LPZ 1 a vyssi.
® Vyrobky obsahuji plynem plnénou bleskojistku s velkou svodovou * Navrzeno dle norem: CSN EN 61643-21
schopnosti, diky ¢emuz je zajisténa spolehliva ochrana pfijimacich ¢ Instaluje se dle norem: CSN EN 62305 ed. 2
a vysilacich systéma i proti Gc¢inktm blizkého Gderu blesku.
o Siroky sortiment, rGzné typy konektord a odstupriované vykony.
Typ KO - * - spolecné charakteristiky
Kategorie testovani dle CSN EN 61643-21+A1,A2 C1,C2,C3,D1
C2 Jmenovity vybojovy proud (8/20) I, 5 kA
Maximalni vybojovy proud (8/20) Inax 10 kA
Utlum zpétného odrazu >20dB
Pracovni teplota 9 -30 +70°C
Katalogova cisla (a dalsi charakteristiky jednotlivych typt) viz tabulku nize
- Frorefroett max. prichozi .
KO - * kat. ¢islo  pfipojeni Uc I, U, limp B vykon atlum 2 IP kéd
KO -1G 55001 90V DC 50 W
BNC 2,5A 0+1GHz <0,2dB
KO - 2G 55002 200V DC 400 W
KO -11G 5501 UHF 5A 0+0,3GHz <1,5dB 50Q
90V DC 50 W
KO -1P 55007 P20
BNC 2,5A 0+1GHz <0,2dB
KO - 2P 55015 200V DC <600V 400 W
KO -9P 55016 F 2 kA 0+2,15GHz <0,5dB
0,5A 75Q
KO -10P 55017 TV 0+1GHz <1,2dB
90V DC 50 W

KO - 3GN (F/F) 55018
KO - 3GN (F/M) 55019

0+3 GHz <0,65dB
KO - 4GN (F/F) 55020
N 350vDC 5A <850V 400w 50Q IP65
KO - 4GN (F/M) 55021
KO - 6GN (F/F) 55126
135V DC <500V TkA 0+5,8GHz 50 W <0,2dB

KO - 6GN (F/M) 55026

Legenda: U, = C3napétova ochrannahladina pfi1kV/us B = frekvencnipasmo Z, = charakteristickd impedance

Pozn.: Rozmérové vykresy naleznete na kartach jednotlivych vyrobkd na hakel.com jak samostatné, tak i jako soucast technickych listG.

+r
QR kod sméfuje na zalozku

E koaxialnich ochran
na hakel.com
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Vite ze...

digitalnim pfistrojem GIGATEST PRO
snadno zméfite stav prepétovych ochran,
izola¢nich odpor a napéti (ACiDC) @

Jednoduché ovladani pomoci nékolika multifunkénich tlacitek.

 Princip méfeni stavu prepétovych ochran spociva v linearnim narlistu napéti s mérenim
tzv. miliampérového bodu u varistorl a zapalovaciho napéti u bleskojistek.
* Vlyhodnocuje typ méfeného prvku (varistor nebo bleskojistka).
® Moznost osvétlit méreny objekt bilym LED svétlem a nabijet akumulatory pfimo v pfistroji.
® Vnitini pamét obsahuje rozsahlou databazi piepétovych ochran nejen vyrobka HAKEL.
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